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Bu teknik Şartname; T.C. Celal Bayar Üniversitesi Hafsa Sultan Hastanesi

alınacak olan PACS (Görüntü Arşivleme ve İletişim Sistemi -picture Archiving
SYstems-), Mamografi iŞ istasyonu ve Oılopedik uygulamalar yazılımı, ileri düzey
PACS sisteminde bulunan tetkiklerin yeni sisteme aktarımını konu alır. Sistemden
BaYar Üniversitesi Hafsa Sultan Hastanesi'nde gerçekleştirilen tanı, operasyon
ÇalıŞmaları ve bu Ça|ıŞmaların iş akışlarının daha verimli bir şekilde elektronik ortaır
sağlayacak teknolojik alt yapıların kurulmasıdır.

Teklif edilen, PACS ve mevcut HBYS yazılımının HL7 standardında ente
firma sistemlerin birlikte çalışabilirliği için gerekli olan entegrasyon çalışmalarını
YaPacaktır, bu Çalışma için mevcut olan HBYS üreticisi ile gerek|i her türlü gö
hastane idaresinin üzerinden gerçekleşecektir. Bu çalışmalar sırasında, mevcut ol
temin eden fırma ile yüklenicinin sorumluluklarını yerine getirmesi konusunda Ha
hakem role sahip olacaktır

1. GENEL özeı_ı_İxı_en

1.1. Verimliliğin sağ|anabilmesi için tıbbi görüntülerin merkezi veri tabanından
bilgisayarlarına aktarılıp görüntülenme hızının (çok kesitli BT görüntü
5000 kesit olması halinde de geçerli olmak üzere) hastane içerisinde en
ve sistemin ayakta kalma süresinin ay|ık çalışma zamanı ; (7 gun l 24
önüne alındığında; % 99.9 üzerinde olacaktır.

1.2.Bu şartname ile yukarıda tanımlanan çerçevede T.C.
Hastanesi bağlı birimlerinde ve Radyoloji Kliniği'nde
uluslararası standartlarda arşivlenmesi, görüntülere
elektronik ortamda erişimi sağlanacaktır.

Celal Bayar Üni
üretilen tıbbi g
hastane içerisinden

1.3. yüklenici firma işe başlama yazısından itibaren en geç 30 gün içinde
tamamlamalı ve en geç 9 ay içerisinde eski pAcs'da bulunan tetkiklerin
taşımalıdır. sözleşme süresince tüm tetkiklerin aktarımı sağlanacaktır.
pacs sisteminin çalışmasından ve gereken desteğin verilmesinden
olacaktır.

1.4. Ayrıca hastanemizde bulunan DlCoM olmayan ama medikal anlamda
,pDF ve video) görüntülerin de pAcs'da arşivlenebilmesi için gereke n yaziı
(Orn. Endoskopi videosu, Dermatoloğun Çektiği Resim gibi).

1.5. lstekli firmanın T.c. sağlık Bakanlığı tarafından verilmiş Tıbbi
belgesinin olması gerekmektedir. Bu belgeye sahip olmayan
bırakılacaktır.

1.6. lhaleYe katılacak firmalar hastanemizde kullanılmakta olan Hastane Bilgi
(HBYS) yerinde inceleyerek HBYS içerisinde kullanılmakta olan
kullanabileceklerdir. Mevcut HBYS ile yüklenici firmanın teklif edeceği pA
içinde çalışacaktır. yüklenici firma yapacağı entegrasyon için mevcut HBy
Şekilde ödeme yapmayacaktır. Bu entegrasyonda hastane idaresi belirleyici
olacaktır.
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1.7. Hastanemizde bulunan tüm DlCOM 3.0 cihazlar
D|COM 3.0 (Dicom Store SCU, Dicom MWL SCU)
(Cihazların Mühendisleri ile birlikte).

1.8. lha|eYi kazanan firma hastanede mevcut bulunan HByS'nin, teklif edi
standardında tam entegrasyonunu sağlamakla yükümlüdür.

1.9. İhaleYi kazanan firmalar teklif ettikleri yazılım özelliklerini göstermek i

edileceklerdir. DEMo'da teknik şartnamede yazan özellikleri
değerlendirme dışı bırakılacaklardır.

1.10. İstekli, teklif ettiği PACS yazılımını satmaya yetkili olduğuna dair
dağıtıcısından aldığı belgeyi dosyasına ekleyecektir.

1.11. istekli, teknik şartnamenin tüm maddelerine ayrıntılı cevap
şartnamede belirtilen teknik özellikleri sağladığını gösteren ürün
verilecektir.

Teklif edilen pAcs yazılımı lisansları kurumumuza ait olacaktır. ve
servis hizmetleri ile yazılım güncellemeleri teklife dahil edilecektir.
Teklif edilen sisteme ait yönetici (admin) seviyesindeki gerek|i tüm

şifreleri kapalı zarf içinde hastane yönetimine teslim edilecektir.
ihaleyi kazanan firmalar teklif ettikleri yazılım özelliklerini göstermek i

ve sözleşme süresince
uyumlu cihazlar sisteme

1.12.
teknik

1.13.

1.14.
edileceklerdir. DEMo'da teknik şartnamede yazan öze|likleri
değerlendirme dışı bırakılacaklardır. DEMo kurumumuz tarafından beli
bir sistem üzerinden veya DEMo koşullarına uygun sunucu ve kullanıcı iş
yapılacak, DEMo'da teknik şartnamede istenen gereksinimlerin
istenebilecektir. DEMO esnasında hazırlanıyor, güncelleme i|e gelecek,
devrede olacak gibi açıklamalar kabul ediImeyecektir.

2. PAcs GENEL TANıMı

2.'t. Teklif verecek olan firma,
uyum sağlayacak yazılımı
yüzleri sağlayacaktı r.

kurulu bulunan HBYS'yi yerinde inceleyebilecek,
oluşturacak, sistemlerin uyumlu çalışabilmesi

2.2. Firmalar, mevcut HBYS yazılımı içerisinde bulunan RBS modülünü en az
sağlamak koŞulu ile kullanabilir ve HBYS-PACS entegrasyonu yapabilirler.
2.2.1. HBYS ve PACS HL7 standartlarına entegre olmalıdır.
2.2.2. HBYS ile PACS arasında URL entegrasyonu yapılmalıdır (Hasta T

lle PACS Ekranında Hastanın Tetkikine doğrudan ulaşma).
2.2.3. HBYS içerinde bulunan STATU'ler ile PACS Statüleri HL7 Mesaj

olmalıdır (Yeni Çeki|di, Dikte Edildi, Raporlandı, Tamam, vb.).
2.2.4. Sekreterler aracılığı ile yazılan onay|anmamış raporlar PACS ekranı

ekranı nda onaylanabilmelidir.
2.2.5. HBYS içerisinden yazılan ek raporlar da PACS ekranında görünt
2.2.6. HBYS içerisinde randevu verilen hastalar "çekim" aşamasına geldiği

tarafından Dicom Modality worklist entegrasyonu yapılmış cihazlar
gönderilmelidir.

2.2.7. istenen istatistiksel raporlar HBYS içindeki RBS modülünde vey
hazırlanabilmeIidir.

2.3. HBYS tarafından oluşturulmuş hasta bilgileri HL7 mesajları ile (isim, soyadı
T.C. Kimlik No, lCD-l0 Tanı Kodu, telefon no, SUT hizmet kodu, kayıtta
diğer tüm bilgiler) PACS yazılımı tarafından alınabilmelidir.
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2.4. DlCoM 3.0 (Dicom Store SCU, Dicom MWL SCU) iletişim alt yapısına ve
modalitelerin pAcs'a bağlantısı ihaleyi kazanan firma tarafından sağla
modaliteler ile birlikte bir bütün olarak çalışacaktır.

2.5. Kurulacak tüm sistemlerdeki DlCoM 3.0 uyumluluğu, en az aşağıda listel
kapsayacak, yüklenici firma getireceği tüm ürünlere ait (pAcs, arşiv yaz
görüntüleme yazılımları) DlcoM 3.o uyumIuluk deklarasyonlarını ayrı
Statement) teklif ekinde verecektir. Bu uyumluluk ve tam bir entegras,
sağlanacaktır.

. DlCOM Storage SCP,SCU

. D|COM Query / Retrieve SCP,SCU
o DICOM Print,SCU
. D|COM Storage Commitment
. D|COM Worklist

2.6. Hastane iÇinden veya dışından kurulu bulunan bilgisayar ekranlarında
sunulacaktır, bu amaçla web tabanlı görüntü dağıtım sistemi için kurulu ola

2.7. Yüklenici firma Şartname doğrultusunda iş takvimi hazırlayacaktır. Ku
işletmeye alma planını ayrıntılı olarak teklifi ile beraber sunacaktır. kuru|um
Yönetiminin, yüklenici firmaya işe başlanılması yazısında belirtilen günden i

(otuz) gün içerisinde bitirilmelidir.
2.8. Yüklenici firma tarafından kurulan sistemlerin (RBS/PACS) çalışması içipAcs yazılımlan yüklenici firma tarafından karşılanacaktır.
2.9. sistem, ayrl ayn kullanıcıların ve tüm sistemin lisansları bulunacak, lisan

tarafından sağlanacaktır. Sistemde geriye dönük yapılacak hasta çalışması
herhangi bir lisans sınırlaması olmayacaktır ve ücret talep edilmeyecektir.

2.1o. PACS, sisteme erişmeleri veya sistem kaynaklarını ve verileri
her bir kullanıcıya ve kullanıcı grubuna farklı erişim ayrıcalığı atayan (

yetkilendirilen) bir erişim kontrol mekanizmasını destekleyecektir. Bu tür
aŞağıdaki gibidir ve Hastane Yönetiminin isteği doğrultusunda daha farklı i

2.10.1. Belirlenmiş görüntülere erişim kısıtlamaları
2.10.2. Sadece Onay|ı imajların görüntülenmesi
2.1 0.3. onaylan mam ış raporları n sadece radyoloji tarafı nda görülebilmesi
2.10.4. lmajları n yazdı rı lması
2.10.5. Sistem veri tabanının (iş listeleri vs.) geçici olarak sorgulanması
2. 1 0.6. Tetkiklerin arşivlenmesı
2.10.7. Tetkiklerin kalite kontrolü
2.10.8. İ maj ları n ve tetkiklerin d urum u nun değiştirilmesi
2.10.9. Tetkiklerin görüntülenme niteliklerinin değiştirilmesi
2.10.10. Tetkike ses kaydı (dikte) ekleyebilme
2.10.11. Rapor yazımı ve onaylanması
2.10.12. Akademikvekişiseldosyalarınoluşturulması, değiştirilmesi
2.10.13. İstatistiksel bilgilerin görülmesi

2.11. PAOS - HBYS birbiri ile senkronizasyonun sağlanması ve
listelerinin desteklenmesi amacı için zorunlu olan bütün değişikliklerini
Hastaya ait tüm tetkikler, rapor ve görüntüler için ayrı ayrı arama işlemi y2.12. Teklif edilen PACS sistemi tetkiklerin hastane dışarısından
görüntülenmesine, diktasyon yapılmasına, rapor yazılabilmesine ve
onaylanarak HBYS'ye gönderilmesine olanak sağlamalıdır.
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2.13. Tıbbi cihazlara verilen randevular iptal edildiğinde veya değiştirildiği PACS'da oluşan
iş listesinde hata oluşmayacaktır ve ayil zamanda iş listesi de bu yö
HBys'de oluşturulan randevu işlemleri ve değişiklik|eri pAcs sistemine2.14. Teklif edilen PACS yazılımı erişim kısıtlama, yetkilendirme gibi
(secure socket Layer) güvenlik uygulamasını destekleyecektir.

2.15. Sistem kullanıcı giriş|eri, kullanıcı ismi ve şifre ile yetki seviyeli
isterlerse sistem yöneticisi tarafından verilen şifreleri sisteme giriş
değiştirebileceklerdir.

2.16. PACS sistemi çevrimiçi (online) çalışarak tüm arşiv üzerindeki
istasyonları üzerinde anında ulaşı|abilir olacaktır.

2.17. İstekli teklif ettiği PACS yazılımının, Tıbbi Cihaz
girdiğini beyan edecektir.

3. PAcs YAZıLıMı GENEL özeı-ı_ixLERİ

3.1't. Görüntüler,sıkıştırılmışolarakmuhafazaedilebilmelidir.
3.12. PACS sisteminde yapılacak olan yazılım güncellemeleri özel bir veri

ve bir merkezden yapılmalıdır. Problem olması durumunda istenildiğinde
yazılımı güncellemeleri eski versiyona geri alınabilmelidir.

3.1. Sistem, bir Ya da birden çok sunucuyla çalışabilmelidir. Ayrıca sistemde kısa
Ve uzun dönem arŞivleme olmalıdır. Arşivlenen (sıkıştırılan) tetkiklere anınd
ArŞivlenmiŞ görüntüler görüntülenmek isteni|diğinde arşivden alma, unzip
sistemler kesinlikle kabul edilmeyecektir.

3.2. Sistemden kullanıcıların yaptığı çalışmalar, izlenebilmelidir ve sistemde eğer

dönem depolama
ulaşılabilmelidir.

gibi işlem yapan

bunu da sistem kendi içinde bir dosyada (log) tutma|ıdır.
3.3. Kullanıcı hesapları, merkezi bir sunucudan yönetilmelidir ve kul|anıcılar

göre sisteme giriş izni veriImelidir.
3.4. Kullanıcılara veya rollerine, zaman aşımı konulabilmelidir (time session).
3.5. Sistem, veri tabanına hasta, tetkik ve istek derecesine göre konfigü

konulabilmesine izin vermelidir.
3.6. Sistem, otomatik olarak görüntüleri uzun dönem arşivlemeye aktarabilmelid
3.7. Sistem, otomatik arşivlemeye ek olarak, bir ya da birden fazla tetkiki kullanıcı

olarak da arşivleme yapabilme özelliğine sahip olmalıdır.
3.8. Görüntü yığınlarını cihazdan alırken sistem bunları sıra|ayabilmelidir ve

birden fazla cihazdan gelen görüntüleri alabilmelidir.
3.9. Görüntü yığınını cihazdan alırken, belirli DlCOM parametreleridoğrultusunda u yığını otomatik

olarak ayırabilmeli ve ayrılan bu yığınları farklı seriler olarak görüntüleyebi

güncellenecektir.
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3.10. Sistem, webtabanlı yönetim araçlarını ve iş paylaşımlı k
desteklemelidir.

anlayışını

tutulmalı
S iş istasyonu

3.13. PACS sisteminde yapılan güncellemeler, Click-once
bilgisayarları na otomatik olarak kurulabilmelidir.

3.14. Sistemde ge|işmiş bir kayıt (log) modülü bulunmalıdır. Bu modüle tabanlı yönetim
ekranından sadece yetkili kullanıcılar erişebilmeli ve tarih aralığı belirterek
ulaşabilmelidir ve elde edilen sonuçları dışarıya aktarabilmelidir (export).

ıdaki kayıtlara

. Pacs kullanıcısının hangitetkik ve hastaları görüntülediği

. Herhangi bir tetkiki veya hastayı hangi pacs kullanıcılarının ne
bilgisayardan veya lP adresinden görüntülediği

ve hangi

. pAcs kullanıcısının hangi bi|gisayar veya/lp adresinden sisteme , hangi tetkik
veya hastayı görüntüleyip hangi işlemleri gerçekleştirdiği ve si n ne zaman çıkış

önetmeliği



silinen, sisteme yüklenen (import edilen) veya görüntülenen tetkikle
türü seçimleri

' Sistemde var olan mevcut kriterleri ve/veya koşulları ile aynı anda kt3,15. Teklif edilecek sistem DlCOM 3.0 uyumluluğu olan sistemlerden ge
al ı p gonderebilmelidir.

3.16. Sistemlerin hangi firmalardan seçilir ise seçilsin, DlcoM 3.0 (Dicom
MwL scu) uyumlu olma|arı kaydı ile sorunsuz olarak entegre ed
taahhüt etmelidir.

3.17, pAcs sistemi, gelişmiş bir arama yöntemine sahip olmalıdır. si
araÇları ile istenilen hasta, tetkik ve benzeri sonuçlara kolaylıkla ulaşabilmel
Çok|u kriterler olarak da seçebilmelıdirler. (Örn: Sevk eden birim pediatrik, o
Modalitesı MR olanlar gibi )

3.18. Sistem kurumun farklı bö|gelerde kuru|muş olan birimlerindek
cihazlardaki verileri alabilmelidir.

3.19. Sistem, diğer üreticifirmaların üretimi olan ve başka hastanelerde k
larla internet üzerinden iletişim kurmaya ve gerekli ayarlamaların yapılması i

görüntü almaya elverişli olmalıdır, (Dicom Komünikasyon ile)
3.20. Kullanıcı, kendine özgü belirlediği bir takım tetkiklere (örneğin vücut

birim veya hasta yaşı gibi) göre iş listesi oluşturabilmelidir. Ayrıca, oluştur
dinamik (koşu|lara uygun yeni kayıtların otomatik olarak listeye eklenmesi)

3.21- Kullanıcı, istediği tetkikleri tutabileceği statik iş listeleri o|uşturabi
istediği tetkikleri sürükle-bırak ile ekleyebilmelidir. Bu sayede her kullanıcı
oluşturabilmelidir.

3.22. Menü opsiyonları, araç çubuğu düğmeleri, hasta ve tetkik bilgi
alanlar ve kısa yollar kullanıcı tarafından ayarlanabilmelidir ve bu ay
kullanıcıya özgü olarak sistem tarafından saklanmalıdır. (ör kl
bası|dığında otomatik uzunluk ölçüm aracının başlaması, fare ayarlarının
Nükleer TıP Uzmanlarının Radyoloji ile ilgili bazı hasta ve tetkik bilgi alanları

3.23. Kullanıcı, sisteme kurumdaki rolüne göre, kendi kullanıcı adını ve
kurum içinden veya kurum dışından istediği iş istasyonundan, kendi
ayar|arıyla ulaşabilmelidir.

3.24. Sistem, Hastanede bulunan ve HL7 uyumlu olan Hastane Bilgi
(HtsYS)'nden gelen raporları görüntüleyebilecek şekilde HL7 arabirimini

3.25.
3.26.

kullanıcı iş istasyonundan, görüntüleri Dicom veya windows printer'a
lş istasyonu yazılımı, 6 (altı) adet monitörü destekleyebilmelidir. kul

YaPmak istediği monitörleri sistem üzerinden ayarlayabilmelidir. Aynı çalışm
skala ve renkli monitörü kullanabilme özelliği bulunmalıdır.

3.27. İş istasyonları ve web istemciler, kullanıcının hasta ve tetkik listesini
veya istediği kritere göre iş listesini süzmesine izin vermelidir.

3.28. PACS sistemine aynı anda sınırsız kullanıcı girebilmelidir.
3.29. Eğer web istemci, belirli bir süre kullanılmazsa otomatik olarak kul

bırakmalıdır (time session). ve bu süre ayarlanabilmelidir.
3.30. iş istasyonları, kullanıcının PACS ya da Hastane Bilgi Yönetim Si

olan istem ve raporları görüntülerle birlikte gösterebilmelidir.
3.31. Sistem PACS'ta gerçekleştirilen işlemlerin türü ve sırasını bir

ve gönderimi başarısız olan tetkiklerin tekrar bu listeden gönderimi
queue) (orneğin: Arşivden alma, teleradyoloji gönderme, HL7 gönderimleri v

3.32. Sisteme uzaktan erişilebilme özelliği olmalıdır. Kullanıcılar, sisteme, in
ulaŞabilmelidir. Eğer kullanıcının gerekli olduğu yazılım kullanıcı bilgisayarın
gerekli Programlar otomatik olarak yüklenip edilip, bilgisayara yüklenmelidir.
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3.33. Sistem, kuIlanıcının istediği görüntüleri seçebilmesini de
grupları oluşturulabilmelidir).

çevrimiçi kullanıcı kılavuzları her çalışma istasyonundan her an ulaşıpAcs sistemi sunucu yazılımları, windows altyapısı üzerinde çalışmipAcs online kavramında çalışarak tüm arşiv üzerinde görüntülere
üzerinde anında ulaşılabilir olmalıdır. İş istasyonları üzerinde görüntü arşiv3.37. Garanti süresince PACS'a mevcut cihazlardan ayrı ek bir cihaz ba
firmalar bunu ücretsiz yapacaklardır (DlCOM Fonksiyonları ve lisans hariç).3.38. Alınan ve arşivlenen DlCoM görüntülerinin bütünlüğü ve uyuml
kontrol edilmelidir. Hatalı veya uyumsuz olan görüntü|er özel bir iş listesinde3.39. Sistem, merkezi bir veri tabanına sahip olmalıdır. Dağınık mimarid
edilmeyecektir. cihazlardan gelen görüntüler, ilk olarak sistem tarafı
istasyonları na arşiv sunucudan aktarı lacaktı r.

3.40. Sistem bütünlüğü açısından PACS arşiv yazılımı,
ortopedi yazlımı ve Raporlama iş istasyonu yazılımı,
olmalıdır.

Teklif edilecek pAcs, iş akışı tabanlı işletimi desteklemelidir.
Teklif edilen sistem Dijital patolojiye uygun o|up belirli marka dijital

slaYtları arŞivleyebilmeli ve hastaya ait radyoloji görüntüleri ile dijitalize
görüntülerini aynı anda görüntüleyebilmelidir. Dijital patoloji özelliği
dahilinde sistemde aktif edilebilmelidir (Mevcut PACS donanımları kullanı
çalışabilmesi için ekstra sunucu vs. ihtiyaç duymamalıdır.).

3.43. İstekli, teklif ettiği PACS yazılımını satmaya yetkili olduğuna dair
dağıtıcısından aldığı belgeyi dosyasına ekleyecektir.

3-44. istekli, teknik şaılnamenin tüm maddelerine ayrıntılı cevap
Şartnamede belirtilen teknik özellikleri sağladığını gösteren ürün broşür
verilecektir.

3.45. Kullanıcı|ar tetkik sütunlarına tetkike ait seri, görüntü sayı
ekleyebilmelidirler.

4. RAPoRLAMA iş İsrısyoNu YAZıLıMı

4.1. Raporlama iş istasyonu Yazılımı, Web Tabanlı ve Radyolog ve
özel olarak geliştirilmiş olmalıdır.
RaPorlama İŞ İstasyonu Yazılımı, lisansı sınırsız kullanıcı lisansı ile gelmeli
RaPorlama iş istasyonu yazılımı, Microsoft Windows ,10-11 Sürümlerini dest
Raporlama iş istasyonu yazılımını çalıştırabilmek için; ilgili Microsoft Edge
tıklamak yeterli olacaktır. Eğer Raporlama iş istasyonu yazılımı ilgili bi
sistem bunu otomatik olarak algılayacak ve yazılım kurulumunu ve bileşen
kuracaktır (Click once).

4.5. RaPorlama İŞ İstasyonu Yazılımı, streaming teknolojisi kullanacak ve düşük
bile yüksek performans gösterecektir.

4.6. RaPor|ama İş İstasyonu Yazılımının ana menüsünde iş Listeleri, iş liste
seÇilen hastaYa ait tetkikler ve raporu aynı anda görülebilir özellikte olacaktır
veya birden fazla hasta geçici olarak birleştirilip tüm geçmiş içinden bir|eşti
ait görüntüler ve raporlar aynı ekranda görüntülenebilmelidir.
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4.7. Raporlama iş istasyonunda raporlama amaçlı
kullanıcıda açmış ise sistem hangi kullanıcın
gösterebilmelidir.

seçilen hastanın görünt

4.8. Raporlama iş istasyonunda sonraki veya önceki olgu geçmişi işlemlerini
geÇiŞte eğer sıradaki tetkik başka kullanıcı tarafından çalışılmaktaysa, kull
önceki olgu seçimi sırasında bu tetkiki otomatik olarak atlama ayarın|
Raporlama lş istasyonu ve Görüntü Dağıtım sisteminde görüntülerin, pul
o|arak gösterimi sağlanacaktı r.

ilgili tetkiki görüntüled

4.9.

4.10. Sistem'de aÇı, uzunluk, ortogonal çap,oran, kardiyotorasik oran,çevre,
çemberi ölçümü özellikleri olacaktır

4,11. Sistemde bulunan dinamik MR görüntülerinde işaretlenen elips içi
zaman Yoğunluk eğrisi çizebilmelidir. Bu ölçüm ve grafiğin elde edilmesi i,

yazılım kullanılmamalı veya ek bir kurulum yapılmamalıdır.
4.12, kullanıcı yaptığı herhangi bir ölçümü, yetkilendirme doğrultus

edebilmelidir.
4.13. Sistem, kullanıcının görüntü üzerine yazı veya grafik

(annotation), bunları düzeltebilmeli ve ekran görüntüsünü ek bir
kaydedilebilmelidir.

4.14. Sistemde görüntülerde döndürme işlemi yapılıp (rotate), büyütme ve
zoom out) YaPılıP, fare kontrolünde yer değiştirilebilmelidir (pan) Ayrıca, ku
belIi bir noktasını büyütebilmelidir (magnifying glass).

4.15. Kullanıcı, pencere genişliğini ve seviyesini ayarlayabilmelidir. (\^^//-
ısterse tetkik türüne göre kendi tanımlarını kendi yapabilecektir. veya görü
bir alan çerçevelenerek bu bö|gedeki ortalama pencere genişlik ve seviyeı
görüntüye yansı ması sağlanabilmelidir.

4.16. Sistem, görüntüyü en az 1x1 1x2,2x2,3x3,4x4 satır x sütun modla
ve böYlelikle, aynı hastanın aynı veya farklı tetkiklerini bir ekranda
(Syncronize).

4.17. sistemde scanogram görüntüsünü görüntü penceresine ekleme ve
olmalıdır.

4.18. Sistem'de MR ve CT tetkikleri için kesit yerleştirme (Slice Loc
bulunmalıdır.

4.19. Sistem'de görüntü yığınları oluşturulabilip (Stack) yeniden hesapl
dilim görüntüsü (slab viewing) özelliği bulunmalıdır. Görüntünün kalınlık di
average) aYarlanabilmelidir. Sık kullanılan dilim özellikleri ve kalınlığı
kayıtlara tek tıklama ile ulaşılabilmelidir.

4.20. Sistem, bir hastanın tetkik bilgi|erinin tamamını açmadan göste
önceki tetkikler de dahil olma|ıdır. istenirse tam ekran görüntüleme yap

4.21. Kul|anıcı istediği görüntü serilerini grup ya da küme halinde
edebilmelidir.

4.22. Kullanıcı kendi "görüntü inceleme protokollerini ve dinamik göste
uygun bir şekilde oluşturabilmeIidir.

4.23. RaPorlama İş İstasyonu yazılımı, Tetkike ait görüntülerin diyagnostik
gösterim düzenlerinde ve hangi sırada görüntülenmek istediğinin ayarl
menü sunabilmelidir. Bu menüde o görüntülere ait pul resimleri (thumbnail)
ve boyutları ayarlanabilmelidir

4.24. Sistem, kullanıcının görüntü koleksiyonu ve görüntü yığını oluşturması
bunları sınıflandırabilmelidir. Örneğin, bir grup görüntünün beraber gruplanm
istediği görüntüleri birleştirebilerek kendine özgü bir görüntü grubu oluştura melidir.
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4.25, Sistemde, yetkilendirilmiş kullanıcılar tetkik içindeki serileri geçici
silebilmelidir. Geçici olarak silinmiş seriler ayrı bir Iistede sunulabilmeli ve
kontrol iŞlemi sonrası eğer isterse silinmiş serileri sistemde görüntülenebi
(geri alma) veya tamamen silme işlemlerini gerçekleştirebilmelidir (rejection

4.26. Sistem'de kullanıcı bir hastanın eski ve yeni tetkiklerini karşılaştırabil
birlikte kullanıcı bir hastanın farklı modalitede çekilmiş olan tetkik
görüntüleyebilmelid ir.

4.27, Kullanıcı, tetkik üzerinde gösterilen metin (annotation)
kalıcı olarak yok edebilme|idir. Gerektiğinde görüntü üzerinde
numarası görüntülenebilmelidir.

4.28, sisteme uzaktan erişilebilmeli ve sistem düşük ağ hızını destekleye
sisteme uzaktan bağlantı hızını seçerek bağlantı yapabilmelidir.

4.29. Kullanıcı hasta adını, dosya numarasını, sevk eden birim, tetkiki
modalite, vücut bölgesini, yaş-cinsiyet, raporlanmış-raporlanmamış, vb.
kullanarak istediği hastanın görüntülerini ve raporlarını görüntüleyebilmelidir
arama kriterlerini kaydederek kendine özgü dinamik iş listeleri oluşturabilm

4.30. Sistem, kullanıcıya tetkik ve seri tiplerini tanımlayabilecek bir
sağlayabilmelidir (Örneğin, cihaz tipi ve vücut bölgesi, vb.).

4.31. Hızll arama paneline sahip olmalıdır. Bu arama paneli ile arama koşu
arama parametreleriyle hastaya kolayca erişebilmelidir.

4.32. Raporlama iş istasyonu ve Görüntü Dağıtım Sisteminde saniyede
kadar otomatik veya interactive olarak (kullanıcının fare hareketleri ile)
görüntüleme yapı lacaktır.

4.33. Sistemde cine tool özelliği olmalıdır. Kullanıcı, görüntü yığınlarını
gerçek zamanlı o|arak tekrar tekrar (real{ime playback) ya da istenildiğinde
ileri-geri oynatabilmelidir. Ayrı ca, kullanı cı bunun hızı nı değiştirebilmelidir.

cine tool özelliği çalışırken kullanıcı görüntüyü büyütüp küçültebi
pencere genişliğini ve seviyesini (WW-WL) değiştirilmelidir.

sistem, kullanıcının kendine özgü iş listesi oluşturmasını sağlayabil
kullanıcı, büyük bir görüntü yığınından, kendi istediği görüntüteri

kendi oluşturduğu "görüntü protokolleri" nde görüntüleyebilmelidir.
4.37. Kullanıcı, kendine özgü "eğitim dosyaları" (teaching files) oluşturabilm

dosyalar istenildiğinde sistemden aratılabilmeli, kişisel arşiv, sunum (

eğitim amaçlı kullanabilmelidir.
4.38. Kullanıcı, arşivlenmiş görüntülere ulaşabilmelive sistem bunu kullanı

bir görüntü olduğunu belirtmelidir.
4.39. Sistem,"URL" entegrasyonunu desteklemelidir. Sistem, tetkike vey

göre entegrasyonu desteklemeli mevcut otomasyon (HBys) üzerinden
girmeden, hasta aramadan otomatik olarak görüntü açılabilmelidir.

4.40. Kullanıcı, bir tetkik üzerinde çalışmasını (görüntüleme veya raporlam
bırakıp, bir zaman sonra aynı tetkik üzerinde çalışmayı bıraktığı yerden
olanak sağlamalıdır. Eğer kullanıcı sistemden çıkış yapmış olsa bile çalış
devam edebilmelidir.

4.41. Sistemde teleradyoloji özelliği olmalıdır. Örneğin, bir görüntünün ba
veya gelişmiş uygulamalara sahip iş istasyonlarına gönderilmesi gibi.

4.42. Kullanıcı, görüntüler/raporlar ve istek formlarını CD'ye veya bir DlCo
dışa aktarma ya da içe aktarma yapabilmelidir. Böylelikle, istenirse ha
verebilmelidir. cD'den hastaya ait görüntüleri sisteme alarak üzerinde i

yapılabiImelidir.
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4.43. Sistemde DlCoM depolama özelliğini ve web tabanlı transfer
desteklemelidir.

4.44- Sistem, sistem yöneticisi tarafından belirli koşulları sağlayan tetki
Çekimleri, raPorlanmamış tetkikler vb.) incelenmesini bazı kullanıcılara
gruplarına engellenebilme|idir. sistem, sistem yöneticisi tarafından
yapılabilmelidir.

4.45. Kullanıcılar pacs sisteminde bulunan hasta veya tetkik listelerini
aktarabilmeli ya da yazıcıdan hasta veya tetkik listesinin çıktısını alabilmelid

4.46. Sistem, kullanıcılara iş istasyonunu kendilerine göre ayarlayabilme
alan tüm özellikler için klavyede kendine özgü kısa yol oluşturma özelliği

4.47. Kullanıcı listedeki hastaları kısa yo| tuşu i|e tanınmaz ha|e ge
listede hastaya ait bilgiler tanınmaz (pseudonim) oIarak görünmelidir. Ayrı
aıt tetkik açıldığında görüntü üzerinde hasta bilgileri tanınmaz
görüntülenmelidir.

4.48. sisteme paket yazılımlar eklenebilmelidir. Üçüncü parti yazlım
olabilmesi için APl özelliği olmalıdır.

4.49. Sistemde yetkili kullanıcılar dış DlCOM arşivlerinde bulun tetkikleri
ve pacs a aktarabilmelidir, (Dicom Query-Retrive)

4.50. Sistem % 99,9'uptime'süresi (kesintisiz çalışma süresi) ile çalışabil
sistemin bakımı veya güncellemesi (upgrade) dahil değildir.

4.51. Raporlama iş lstasyonlarında sınırsız MlP/MPR ve 3D özelliği
Raporlama iş istasyonu 3D yazılımı (volume Rendering) aşağıdaki özellikle
4-51.1.1ncelenen organ sagittal koronal ve aksiyal planda fare ha

saptanan bir lezyonun lokalizasyonu bir işaretleme ile her üç an
izlenecektir. Eğer istenirse navigasyon özelliği ile üç planda ve 3D
takip, izleme işlemi yapılabilecektir. Böylece patolojilerin diğer org
volumetrik olarak saptanacaktır.

4.51.2. OluŞturulan 3D imajlara, interaktif olarak sadece fare kullanılarak
ve kontrast farkı uygulanabilecektir.

4.51.3. organların renklendirilmesinin yanı sıra parlaklık ve opasite gibi
yapılacak ve bunlar sabitlenerek kaydedilecektir.

4.51.4. Daha önceden kaydedilmiş olan VRT presetleri fare tek bir seçimi
ekra na getirilecektir.

4.51.5.MPR görüntü üzerinde çevre komşulukları incelenmek istenen
işaretlenerek, işaret|i hat etrafında gezinilebilmelidir.

4.51.6. MPR görüntü üzerinde belirlenen eğriye dik olan kesit gözlemlenebi
Plan belirlenen eğri üzerindeki noktalara dik olan kesitsel görüntü elde
üzerinde ilerlenerek farklı planda seri ince|enebilmelidir.

4.51.7. MPR yapılan görüntüde hacim ölçümü yapılabilmelidir. Hacim ö
ölçümü olarak yapılabildiği gibi manuel kontürleme işlemi ile de yapıla

4.51.8. Yapılan manuel hacim ölçümleri 3D olarak görüntülenebilmelidir.
4.51.9. oluşturulan 3D görüntüler sisteme kayıt edilebilmelidir.
4.51 .10.

4.51 .11.
3D yazılımında otomatik ve manuel segmentasyon özelliği
Oluşturulan 3D görüntüleri kırpma fonksiyonu olmalıdır.

4.52- RaPorlama İş İstasyonlarında görüntüler yüklenirken; ekranda moda
biçimi (layout) otomatik olarak seçilecektir.

4.53. Raporlamaişistasyonundakullanıcınınilgilendiği(görüntülediği
liste üzerinde ince|emeler kullanıcı geçmişi listesinde görüntü|enebilmelidir.
erişim tarihi bilgisi olmalıdır. kişi isterse bu liste üzerinden veya kısa yol
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erlŞim geÇmiŞinde i|eri/geri gidebilmelidir. Bu şekilde bir önceki/ bir sonraki
yıl seçimi ile geçmiş tetkikler arasında geçiş yapabilmelidir.

4.54. Raporlama iş istasyonlarında gösterilen DlCoM formatındaki g
kullanıcı tarafından resim (jpeg, .bmp), Video ( .avi)ve PDF (.pdf) olarak dö

4.55.

tanımlı
4.56.

Raporlama iş İstasyonu ve Görüntü Dağıtım sisteminde görüntü
(preset) olarak kaydedilecek ve görüntüler bu ebatlarda gösterilebi

sistemde görüntülere ait rapodarın birlikte saklanması sağlanacaktır.
4.57.. ış ıstasyon|arı, DlCoM Print özel|iğine sahip olmalıdır. Kulli

fonksiyonunu kullanarak bir görüntü yığınından istediği görüntüleri ya da t

iş istasyonları, DlcoM print özelIiğine sahip olmalıdır. kullanı

tilm yazıcı lardan yazdı rabilmelidir
4.58. iş istasyonlarında standart windows yazıcılardan raporların y;

alınabilmelidir.
4.59. iş istasyonlarında görüntü penceresi ekran görüntüsü

kaydedilebilmelidir. Bu kayıtta görüntü penceresinde bulunan tüm gorü
üzerinde bulunan ölçüm ve notlar bulunmalıdır.

4.60. Kullanıcı, yazdırma sayfasından isterse görüntü üzerindeki diğer
kendine ail y azı ve grafi kleri gösterip/saklayabilmelidir.

4.61, Kullanıcı görüntünün istediği bölümünü kesip (crop), bu kestiği böl
veya yetki dahilinde en son hali ile sisteme kayıt edebilmelidir

4.62. Raporlama iş istasyonu yazılımda; ol şturulan tüm iş |isteleri
eklenebilmelidir. Örneğin "Tüm abdomen" iş listesine CT, MR gibi hızlı filtı
oluşturulan Abdomen iş listesinden tek tıklama ile "CT abdomen'' ve *MR 

a
erişme izin vermelidir.

4.63. RaPorlama iş istasyonu yazılımı, her kullanıcının ayarlarını veri
kullanıcıların kendilerine özgü ayarları her zaman kayıt edilmelidir.

4.64. RaPorlama iş istasyonu yazılımında çoklu dil seçeneği bulunmalıdır.
yüzü hangi dilde kullanabileceğini seçebilmelidir.

4.65. Raporlama iş istasyonu yazılımında; her kullanıcı yazılımı
kişiselleştirebilmelidir. Menü ve araç çubukları nı raporladığı arayüzden

4.66. Kullanıcılar her tetkike ait görüntü ve pul resim üstündeki görüntülen
bilgilerini her bir modaliteye göre ayrı ayrı düzenleyebilmelidir.

4.67. Kullanıcı|ar, bütün fare butonlarına kendi istedikleri fonksiyonla
(Görüntü yakınlaştırma/uzaklaştırma işlemleri, Pencere ayarları, görüntüler

4.68. Her kullanıcı, kendine özgü arama kriterlerini arama işlemi varsayı
ayarlayabilmelidir. (Orn. Hasta adı içerilenler =, Hasta Numarası başlangıcı

4.69. Her Kullanıcı kendine özgü, modalitelere göre ayrı ayl Gri
düzenleyebilmelidir.

4.70. Her Kullanıcı, görüntü üzerinde yapabileceği işlemlere kendine özgü
atayabilmelidir ( Örn. Zoomla = Ctrl + Z, vb.)

4.71. Sistemde Gelişmiş bir yardım menüsü bulunmalıdır. Bu menüden
kılavuzuna, eğitim videolarına, yazılım sürümü ve yazılım lisansına ait
ulaşılabilmelidir.

4.72. sistemde raporlama ara verildiğinde yazılımı güvenlik ve
edebilmek için kilitleme özelliği bulunmalıdır.

4.73. Sistemde kuyruk penceresi iş listesi bulunmalıdır. (Queue Window) bu
Arşiv kuyruğunda bekleyen, Arşivden alınan, Teleradyoloji hedefine gönde
bekleYen tetkikler görüntülenebilmeli başarısız olan işlemler bu menüden te

4.74. Kullanıcılar, tetkiklerın medikal monitörde nasıl görüneceğini in
tanıtarak ayarlayabilmelidir.
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4-75. Sistemde görüntülere ait küçük resimler kullanıcı tarafından büyültüp
Görü ntü üzerindeki lateralitesi istenirse değiştirilebilmelidir.

4-76. Kul|anıcı, Yetkidahilinde görüntü üzerinde yaptığı değişiklikleri isterse
da ilk haline döndürebilmelidir.

4-77. Görüntü dağıtım yazılımında; sistemde çevrim içi veya
görülebilmeli ve bu kullanıcılar sistem üzerinden çevrimiçi
uygulamaya aşağıdaki özelliklere sahip olmalıdır.

çevrim d

4.77.1. ÇevrimdıŞı kullanıcılar görüntülenebilmeli ve bu kullanıcılara mesaj
çevrimdışı kullanıcılar sisteme giriş yaptığında gönderilmiş mesajları ı

4.77.2. Konuşma geçmişi saklanabilmelidir. Bu süre sistem genelinde beli
4.77.3. Grup konuşmalarını desteklemelidir.
4.77.4. Mevcut hastaya ait tetkikin kısa yolu (linki) istenilen kullanıcılara

kullanıcı bu linke tıklayarak sistemde hiçbir arama yapmadan ilgili
görüntüleyebilmelidir. kullanıcı tetkike ait linki açarken sadece
görüntüleri ile birlikte açılan tetkik kaydı olacak şekilde linkin açılma

4.77.5. Tetkik linki gelen kullanıcı tetkiki açtığında görüntü penceres
gönderenin görüntülediği şekilde görebilmelidir.

4.77.6. Chat opsiyonu uygun, uzakta, rahatsız etmeyin gibi birden tazla d4.78. RaPorlama iş istasyonu yazılımında; herhangi bir pikselinin değerini
Hounsfield Birimi (HU) cinsinden piksel lokasyonu ile birlikte gösterebil
alansal (elips veya serbest şekil) ölçümlerde de desteklenmelidir.

4.79. Teklif edilen Raporlama iş istasyonu yazı|ımı içerisinden Dicom ol
PACS yazılımına gönderilebilmelidir (.avi, .jpeg, bmp).

4.80. Teklif edilen Raporlama iş istasyonu yazılımı entegre diktasyon s
ve kullanıcı web tabanlı olarak kurum içinden ve kurum dışından bu özelliği kı
yazılım için yeni bir uygulama açılmamalı, ayrıca bir kurulum yapılmamalıdır

4.81. Teklif edilen Raporlama iş istasyonu yazılımı kurumumuzda m
Marka speech Mike ve philips marka pedal cihazları ile tam entegre çalı
sisteme tanıtılması için ekstra bir yazılım kurulmasına gerek olmamalıdır.

4.82. Tek|if edilen raporlama iş istasyonunda, rapor metninde istenen
öbekleri seÇilip serideki bir kesit ile eşleştirilebilmelidir. Rapor metninde bu
otomatik olarak eşleştirilmiş o kesit açılmalıdır. (rapora link ekleme)

4.83. Teklif edilen Raporlama iş istasyonu üzerinde önceden tanımlı
bulunmalı, istenirse bu rapor şablonlarına kullanıcılar kısa yol tuşları
Şablonları kullanarak doğrudan PACS'a raporları yazıp onaylayabilmelidirler

4.84. onaylanan Raporlar ekstra bir işleme gerek kalmaksızın HBYS'
gönderilmeli ve HBys tarafında da doğru tetkik ile eşleşerek kullanıcıl
yazılan raporlara HBys içerinden erişim imkanı sunulmalıdır.

4.85. Teklif edilen Raporlama iş istasyonu yazılımında, Önemli veya çalı
anahtar kelimeler tetkike eklenebilmeli ve bu anahtar kelimeler daha
tetkikler bulunabilmelidir (Örn: Mide, CA hastaları).

Tüm Raporlama iş istasyonlarında sınırsız PET/CT füzyon özelliği bu
Raporlama iş istasyonu PET/CT Füzyon yazı|ımı aşağıdaki özellikle

4.87.1. PET/CT Füzyon yazılımı tüm üreticilerin modaliteleri ile çalışabilm
çalışabilmesi için ekstra bir kuruluma ihtiyaç duyulmamalıdır.

4,87.2. PET/CT Füzyon yazılımı üzerinden seçilen alandaki SUVbw-orta
Değerleri, Hu ortalama ve Maksimum değerleri ve seçilen alanın çapı

4.87.3. PET/CT Füzyon yazılımında önceden tanımlı Suv presetleri değişti
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4.88.

4.87.4- PET/CT Füzyon yazılımı içerisinde PET Görüntüsü, CT Görüntüsü ve
bir arada görülebilmelidir.

4.87-5. PET/CT FüzYon yazılımı içerisinde Füzyon için Farklı renk paletleri
iron, lron, Rainbow gibi)

4.87.6. PET/CT Füzyon yazılımı ile oluşturulmuş ekran görüntüsü PACS a
4.87 -7. PET/CT Füzyon yazılımında Önceden tanımlı ekran ön ayarları bulu

istedikleri ön ayarları seçebiImelidir. ( Örn: 3- 4 veya g 'lu görünüm)
kullanıcı, bir lezyonun ilerleyişine dair daha net bir görüş elde etmek

zaman noktalarındaki MR, CT ya da MR ile CT modalitelerinden iki
YaPabilmelidir. Füzyon yapılan serinin konumu manuel olarak değiştirilebil

4.89. Sistemde CT ya da MR serilerinde birini diğerinden çıkarmaya y
olmalıdır.

4.90. Teklif edilen PACS sisteminde Lezyon takip özelliği bulunmalı
çalışmalıdır; Tetkik üzerinde bir lezyon tespit edildiğinde bu lezyon ölçüldü
ÇaP)sonra "lezyon" olarak belirlenmeli, organ tanımlama|arı eklenebilmeli (

sonradan değiştirilebilmeli) ve hasta daha sonra tekrar çekim yapıldığında
tetkikinde lezyon varsa işaretlenerek eski ve yeni lezyonların tek ekrandan
Her bir |ezyonun zaman içindeki boyutuna ve seçilen lezyonların toplam
dair grafik elde edilebilmelidir. Elde edilen grafiğin ekran görüntüsü
eklenebilmelidir.

4.91. Sistemde eğer istenirse lezyon uzunluk ölçümleri rapora aktarılabi
abdomen lezyon işaretlenmesi ve cT abdomen de aynı lezyonun işaretl
lezyonun aynı ekran üzerinde uzunluk ölçümleri ile görüntülenmesi vl
işaretlemesi sonrası istenen lezyonlar REclsT analizine eklenebilmel
iŞaretlenmiŞ lezyonlara göre REClST skoru elde edilmeli ve rapora aktarıl4.92. Teklif edilen sistemde hastanın aynı anatomik bölgedeki farklı mo
farklı tarihli benzer modalitelere ait tetkikleri birbiriyle eşdeğer alanları gösterr
kitle veYa bölge aynı anda MR ve BT tetkikinde de görüntülenebilmelidir (Örn
ve Beyin aksiyel BT tetkikleri gibi). Bu özel|ik sistemde yapılan MPR uyg
sağlanmalı. kişi isterse MpR yaptığı cT ve MR için eşitleme işlemi yapabil
bağlantı)

4.93. Teklif edilen sistemde, stenoz değerlendirmesi ile vasküler ha
raPorlanmasl, ameliyat öncesi planlanması ve ameliyat sonrası takibinideste
analizi uYgulaması bulunma|ıdır. Damar analizi uygulamasında, belirlenen h
darlık noktolarının çapları, darlık noktasının referans noktalarına göre yüzde
elde edilebilmelidir. Elde edilen ölçümler tablo olarak rapora tek tıklama ile4.94. Teklif edilen PACS yazılımı içerisinden yazılmış olan raporlarda kel
bulunmalıdır. Bu öze|lik sayesinde pAcs ekranında rapor içerisinden keli
hata ve tetkikler listelenebilecektir. (Örn: Raporda "listezis'' kelimesi geçen M4.95. Raporlama iş istasyonunda yapılandırılmış raporlama özelliği
kaYnaklardan alınmış .html uzantılı şablonlar sisteme yüklenebilmelidi
raPorlama ile aÇılır menü ve düzenlenebilir alanlar eklenebilmelidir. Rapor si
olarak saklanmalı ve HBys'ye düz metin olarak gönderilebilmelidir.

4.96. Anahtar seriler ve kesitler işaretlenmeli ve kaydedilmelidir. Kullanıcı
bu anahtar seri ve anahtar kesitlerı görüntüleyebilmelidir. pul resimleri olar
çekim içinde hangi serinin anahtar seri olarak işaretlendiği bir pul resmi
anlaşılmalıdır.

4.97. Meme MR görüntülerinde dinamik seride belirlenen bir veya
kontrast-zaman eğrisini çizebilmelidir. Bu özellik kurum içi veya kurum dışı
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windows bilgisayarda yapılabilmelidir. Ayrıca bir kurulum yapılmamalı ve
açılmama|ıdır.

4.98. kullanıcı istediği görüntüleri ekrana yerleştirip tek tıklamayla
gelen tetkiklerde bu düzenin gelmesini sağlayabilmelidir.

4.99. Teklif edilen raporlama iş istasyonu yazılımında, yazılan, on
değiŞiklikler rapor yazım ekranında tek bir butona basarak, takip edilebi|
onaY öncesi veya sonrası değişiklikler kolaylıkla tespit edilebilmelidir.

5. MAMoGRAFİ İŞ İsrısyoNu YAzıLıMı ÖzElLirlenİ

5.'t. Teklif edilen iş istasyonu yazılımlarından biri mamografi görüntüleme
yazılımı olmalıdır.
Bütün mamografi cihazlarından alınacak görüntüleri ve CAD görüntülerini
Gerçek boyuta zoom ve iki farklı görüntüde aynı boyuta zoom fonksiyonları
Görüntülerin, istenen sunum şeklinde açılabilmesi için konfigüre edi|ebil
PACS sistemi, Mamografi Tomosynthesis görüntülerinin arşivlenmesini ve
desteklemelidir.

5.6. Tomosentez görüntülerinde frame sayısını ve hangi frame'de bulunulduğu
göstergesi alanı n ı desteklemelidir.

5.7. Tomosentez görüntü|erinde sine özelliğini desteklemelidir.
5.8. Tomosentez görüntüsü ve MG görüntüsü navigasyon özelliğini

Tomosentez görüntüsü ve uygun cc/MLo görüntüsüne geçilebilmelidir.
5.9. Görüntü penceresinde daralmaya sebep o|an çekimden gelen

kald ırılabilmelidir.

6. ENTEGRE oRToPEDİx uycuı_AMALAR YAZıLıMı özeı_ı_İrLERİ

Tanım: Ortopedik uygulamalar yazılımı, ortopedik müdahale veya operasyonlar
gerekli tetkik ve planlamaları dijital ortamda hızlı ve daha verimli bir biçimde
sağlayacak uygulamalardır. Aynı anda kullanılabilen En az 2 (iki) adet
Lisansı sağlanmalıdır.

6.1. Teklif edilecek ortopedik uygulamalar yazılımı teklif edilen PACS yazılı
tarafından geliştirilmiş olmalıdır, 4 no|u maddede tanımlanan Raporla
yazılımlarına tam entegre olarak çalışma|ıdır. sistem bütünlüğü aç|
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uygulamalar yaAhmı (sisteme entegre edilse dahi) aynı üreticiye ait
y azılımlar kesinlikle kabul edi l meyecektir.

6.2. Teklif edilecek yazılım, aynı anda kullanılabilen en az2 (iki) ku|lanıcı lisansı
6.3. Teklif edilecek yazılımın tam entegre çalıştığı gerekli belgeler ile birlikte

görüldüğünde örnek uygulamalar üzerinde gösterilmelidir.
6.4. OrtoPedik uYgulamalar yazılımı, sisteme bağlı modalitelerden gelen uygun g

yönlendirici araçlar (wizards) yardımıyla, operasyon öncesi implant te
olmalıdır

6.5. Bu iŞlemi; Dijital görüntünün analizinin gerçekleştirilmesini yönlendirme,
firmaları ve bu firmaların imp|ant modellerinin şablonlarından oluşan
mukayese|i aramalarda kullanma, En uygun implant sonuçlarını otomatik ola
şeklinde gerçekleştirmelidir,

6.6. lmPlant firmaları ve bu firmaların implant modellerinin şablonlarından oluşa
merkezden yönetilmesi ve online güncellenmesi sağ|anmalıdır.

6.7. Yerel şablon yönetim özelliği bulunmalıdır.
6.8. OıloPedik uygulamalar yazılımı, hasta profilleri ve cerrah tercihleri üzeri

özelliğini desteklemelidir.
6.9. ortopedik uygulamalar yazılımı, otomatik kalibrasyon yapabilmelidir.

gerekli du rumlarda man üel kalibrasyona çevrileb| lmelidir,
ortopedik uygulamalar yazılımı, etkin bacak uzunluğu farkı ölçümü
ortopedik uygulamalar yazılımı, özel|eşmiş kalça modülüne sahip
ortopedik uygulamalar yazılımı, etkin femur offset ölçümü yapabil
ortopedik uygulama|ar yazılımı, özelleşmiş diz modülüne sahip olm
ortopedik uygulamalar yazı|ımı, 3 nokatada açı,4 noktada aç|,

özelliklerine sahip olmalıdır.
ortopedik uygulamalar yazılımı, oran ölçüm modülüne sahip olmalıdı
oılopedik uygulamalar yazılımı, özelleşmiş el-bilek modülüne sahip
ortopedik uygulamalar yazılımı, özelleşmiş lateral ayak modülüne s
Bir veya birden fazla steotomi planlamasının, dijital olarak

sağlayabilmelidir.
6.19. ortopedik uygulamalar yazılımı, özelleşmiş kırık pozisyonlan

olma|ıdır.
6.20. ortopedik uygulamalar yazılımı, görüntüyü filme veya kağıda

sağlamalıdır.
6-21. ortopedik uygulamalar yazılımı, ortopedik müdahale veya

ortamda gerçekleştiri|en tüm ölçüm, implant şablonu tespiti, sanal düze
elektronik olarak hasta kayıtlarında saklanabilmelidir.

6.22. ortopedik uygulamalar yazılımı, öze|leşmiş omuz modülüne ve
sahip olmalıdır.

6.23. Ortopedik uygulamalar yazılımında
sayesinde Cobb açısı ölçümü, Vertebral
bulunmalıdır.

gelişmiş bir omurga modülü bul
kayma ölçümü ve Omurga eti
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görüntü|eri ve raporlarına erişim sağlamalıdır. (Örn. lPAD, Android Tabletl
Vb)

7.2. Mobil görüntüleme yazılımı, tüm işletim sistemlerinde ve tüm tarayıcıl
kuruluma gerek olmadan çalışabilmelidir. (Safari, Crome, Mozilla Firefox gii

7.3. Mobil görüntüleme yazılımı, Multi Touch desteğine sahip o|malıdır.
7.4. Mobil görüntüleme yazılımı, SSL destekli olmalıdır.
7.5. Mobil görüntüleme yazılımı ana ekranında kullanıcı

değiştirebilmelidir.
7.6. Mobil görüntüleme yazılımı, sisteminde hasta görüntülerinin yanı sıra hasta

erişim bulunmalıdır.
7.7. Mobil görüntü|eme yazılımı, kullanıcı adı ve şifre ile yetki seviyeli olmalıdır.
7.8. Mobil görüntüleme yazılımında; çeşitli arama kriterleri ile arama yapılabi

Adı, Hastanın Dosya numarası, vb.) Bu arama kriterleri el ile seçilmeyecek
bilgiyi otomatik olarak algılayıp sistemde aratabilmelidir. Örneğin, ara
numarasl Yazıldığında ek olarak arama koşulu belirtilmeden sistemin girdiyi

7.9.Mobil görüntüleme yazılımı, hastanın tüm tetkiklerine ait küçük resir
gösterebilmelidir.

7-10. Mobil görüntüleme yazı|ımından istenen tetkik, uzak destinasyo
lStaSYonu veya arşiv sunucusuna DlCOM olarak gönderebilmeli. (teleradyolt

7.11, Mobil görüntüleme yazılımı, görüntü üzerinde; Zoom, Pan, Seriler için
tanım|ı pencere genişliği işlemleri yapılabilmelidir.

7.12. Mobil görüntüleme yazılımı, URLentegrasyonunu desteklemelidir,
7.13. Mobil görüntüleme yazılımı, hastanın geçmiş tetkikleri arasında

sunulan koşullar ile arama işlemi yaparak istediği tetkike kolayca ulaşabil
7.14. Mobil Görüntüleme yazılımında ekran biden fazla ekran

(1x1,2x2 vb.) biri seçilerek hastanın eski ve yeni görüntüleri karşılaştırıla
7.15. Mobi| Görüntüleme yazılımında, Mesafe, Açı ölçümü, alan,

ortalama HU değeri hesaplayabilmeli ve Cine döngü özelliği bulunmalıdır.
7.16. Görüntü üzerinde 3D ve MPR uygulamasını desteklemelidir.
7.17 . Görüntülerde senkronizasyon özelliği olmalıdır.
7.18. Pencere seviye bilgileri (yumuşak doku, kemik vb.) sisteme eklenebi

kolayca bu seviyelere geçilebilmelidir. ve bu pencere seviyeleri kısa yol o
numaraları na atanabilmelidir.

7.19. Görüntülerüzerindelokalizöruygulamasınıdesteklemelidir.
7.20. Mobil Görüntüleme yazılımı ile loS veya Windows işletim

bilgisayarlarda seçilen hastanın dosyasına anlık veya arşivden
özelliği bulunmalıdı r.

7.21. MlP, MinlP gibi dilim modlarını desteklemelidir.
7.22. Gerekliolduğundakesitgörüntüsüindirilebilmelidir.
7.23. Raporlama arayüzünde işaretlenmiş anahtar seriler ve anahtar

sunulmalıdır. kullanıcı anahtar serilere hızlıca geçebilmelidir.
7.24. Kullanıcı mobil görüntüleme ara yüzünden sistemde

erişebilmelidir.
7-25. Sistemde tanımlı statik iş listeleri varsa, mobil görüntü|eme ara yüz

istenilen hastalar eklenebilmelidir

8. PACS YAzıLlMı Yöı.ıerici paı.ıeı_İ özrı-ı_İxı_eni

8.1. PACS Yazıllmı ile ilgilisadece yetkili kullanıcıların kullanabileceğiPACS yazı
yazı lı mı verilecektir.
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8.2. PACS Yönetim Paneline Hastane içinden ve Hastane dışından ulaşabilmek
8.3. PACS yönetim panelinde; sisteme giren bilgisayarların Hostname, Me

bilgilerinin kaydedilip takip edilebildiği bilgisayar grubu bulunmalıdır.
8.4. sistemde; farklı bilgisayar grupları oluşturmak ve bu gruplara göre fa

mümkün olmalıdır.
8.5. PACS Yönetim Panelinde; sisteme ait Log (hata dosyaları) lara ait ayarlar y
8.6. PACS Yönetim panelinde; D|COM Print konfigürasyonu yapılabilmelidir.
8.7. PACS Yönetim panelinden Kullanıcı Grupları ve yetkileri ayarlanabilmelidir.
8.8. PACS Yönetim panelindeki yardım menüsünde Sistem Yönetici Kılavuzu
8.9. PACS Yönetim panelinden sisteme CD robot ile ilgili konfigürasyon yapılabil
8.10. PACS Yönetim panelinden sistemde online olan kullanıcılar ve bu

bilgisayarlardan girdiği anlık olarak görüntülenebilmelidir.
8.11. PACS Yönetim pane|inde gelişmiş bir kayıt (log) modülü bulunmalıdı

tabanlı yönetim ekranından yetkili kullanıcılar erişebilmeli ve tarih aralığı
loğlara ulaşabilmelidir ve sonuçları dışarıya aktarılabilmelidir (export).

8.11.1. Pacs kullanıcısının hangitetkik ve hastaları görüntülediği
8.11.2. Herhangi bir tetkiki veya hastayı hangi pacs kullanıcılarının ne

bilgisayardan veya lP adresinden görüntülediği
8.11.3. PAOS kullanıcısının hangi bilgisayar veya/lP adresinden sisteme e

veya hastayı görüntüleyip hangi işlemleri gerçekleştirdiği ve si
yaptığı

8.11.4. Silinen, sisteme yüklenen (impoı1 edilen) veya görüntülenen tetkikleri
türü seçimleri

8.11.5. Sistemde var olan mevcut kriterleri ve/veya koşulları ile aynı a
kullanabilme

9. PACS YAZİL|MİNA ENTEGRE İLERİ DÜZEY ANALİZ YAZİLİMLARİ

9.1 Genel Özellikler

9.1.1. Teklif edilen ürünler bu teknik şaıtnamede tanımlanan pacs ile uyumlu çalışmalıd
tek tık ile çalışabilmeli.).

9,|,2. Teklif edilen ürün analiz sonrası kaydedilen görüntiileri pacs'a dicom send yapab

9.1.3. Teklif edilen ürün iş istayonu veya sunucudan query-retrive yapabilmeli.

9.1.4, TekIif edilen ürününlerin içerisinde CT Liver Surgery, MR Prostate, MR Female
MR Breast, CT Lung, CT Calciıım Scoring, CT Cardiac, BT/MR Vessels yazılım

9.1.5. Teklif edilen tirününlerin kardiyak uygulaması hariç lisansı en az I CCU (Conc
anda kullanım) olmalıdır.

9.2 LIVER SURGERY PLANING YAZILIMI
9.2.|. Karaciğer segmentasyonu ve hacim ölçümü yapabiImelidir.

9.2.2. Karaciğer ve karaciğer a ait vasküler yapıların 3D görüntü|erini oluşturabilmelidi

9.2.3. Karaciğer a ait vasküler yapılarda segmentasyonaizinvermeli ve damar bölüntü
karaciğer yap ıs ı nın hacim l er in i ö lçebi lme lid ir.

9.2,4. Karaciğer yapısında çalışmaları 3D PDF halinde dönüştürebilmeli ve pACS a bu
gönderebilmelidir. Raporlama da 3D yapılar ayrl ayrı görüntülenebilmelidir.

9.2.5. Teklif edilen ürünün lisansı l CCU olmalıdır.

\J&t

ları

kün olacaktır.
lD ve SlD gibi

ı ayarlar yapmak

labilmelidir.

r.

llanıcıların hangi

Bu modü|e web
irterek aşağıdaki

ve hangi

, hangi tetkik
zaman çıkış

esi gibi işlem

"ve" bağlacı ile

r (Pacs içerisinden

lmeli.

lvis, CT Colon,
rı bulunmalıdır.

t user/ Aynı

inin kapsadığı



9.4.4

9.4.5

9.3
9.3.1

9.3.2

9.3.J

9.3.4

9.3.5

9.3.6

9.3.7

9.4
9.4.|

9.4.2

9,4.3

9.4.6

9.4.7

9.5
9.5.r.

9.5.2.

9.5.3.

9.5.4.

9.5.7.

9.5.8.

9.5.9.

9.5.10.

9.6
9.6.|

MRI PROSTATE YAZILIMI
prostat MR görüntülerinde lezyon ve prostat analizi yapabilmeIidir.

prostat MR görüntüleri için ADc haritası oluşturabilmelidir.

prostat MR görüntülerinde fi.izyon görüntüsü olıışturabilmelidir.

Prostat MR görüntülerinde referans nokta veya alan için zaıTıankontrast eğrisi ol

PIoStat iÇin özel raporlama dtizeni bulundurmalıdır. Raporlamada lezyon lokaliza
alanlar bı"ılundurmalı ve raporda görsel olarak lezyon konumu işaretlenebilmelidi

Prostat raPorlama aşamasında yeni ölçümler yapılabilmeli ve otomatik olarak ölç
yenilenmeIidir.

Teklif edilen ürünün lisansı 1 ccu olmalıdır.

MRI FEMALE PELVIS YAZILIMI
kadın pelvis analizi yapabilmeli ve le4,on ölçümlerini içermelidlr.

Pelvis MR görüntülerinde ADC haritası olı.ıştı.ırabilmelidir.

Kadın Pelvis YaPısında işaretlenen referans noktası veya alanına göre zaman-kont
oluşturabilme lidir.

Kadın pelvis görüntüleri için Füzyon (BO/AX T2 vb.) otuşturabilmelidir.

Kadın pelvis Myometrial Masses Analysis, Endometrium, Ectopic Endometrium .

Masses ve cervix gibi özel çalışma alanları (protokoller) olmalidır.

kadın pelvis yapısı için raporlama düzeni olmalı ve raporlamaya çalışma görüntü
aktarılabilmelidir.

Teklif edilen ürünün lisansı l ccu olmalıdır

CT COLONOGRAPHY YAZILIMI
cT colon görüntülerinde sanal endoskopi görünümünü sağlayabilmeli.

Colon segmentasyonu yapabilmelidir.

Colon Pol (Point of interest) analizi (hacim, çap, HU değeri vb) yapılabilmelidir.

Sanal Colon görüntüsü farklı açı ve hız da gözlemlenebilmeli ve ileri/geri yönde i
yapılabilmelidir.

Colon 3D görüntüsü oluşturabilmelidir.

Ct Colon'da Segmentsel hacim ölçümleri yapıIabilmelidir.

Prone/SuPine görülerde analizyapılabilmelidir. Istenirse aynı pencerede prone ve
YaPılabilmeli ve sanal kolonoskopi görüntüstinde senkron olarak iIerlenebilmel idi

Teklif edilen ürünün lisansı l ccu olınalıdır.

MRI BREAST
Meme dokusunda iŞaretlenen referans noktası veya alanına göre Wash in wash ou
çizebilmelidir.

9.5.5. CT colon görüntülerinde manual path oluşturulabilmelidir.

9.5.6. 2D görüntü üzerinde polip veya lezyon işaretlenebilmeli ve bu işaretlenen alanl
yapılabilmel idir.
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9.6.2

9.6.3

9.6.4

9.6.5

9.6.6

9.6.7

9.,7

9.8.1

Meme ÇalıŞmalarını kaydedebilınek için raporlama düzeni barındırmalıdır. Ve bu
lezyon lokaIizasyonu için özeI alanlar olmalıdır.

9.6.8 Meme raporlama da çalışmadaki lezyon ölçümleri (çap, hacim vb.) rapora otom
yansımalıdır.

9.6,9 Teklif edilen ürünün lisansı l CCU olmalıdır.

Meme MR görüntülerinde ADC görüntüsü oluşturabilmelidir.

Meıne MR görüntülerinden ftizyon görüntü oluşturabilmelidir.

Meme dokusunda lezyon analizi (çap, hacinı, alan, uzaklık, ADC oranı vb.) ya

Meıne yapısını otomatik 3D MIP formatına dönüştürebilmelidir,

Meme inceIenrelerinde çalışabilecek farklı a|anlar (TllT2, Ftizyon görüntüleri v
çalışınaya izin vermelidir.

CT CARDIAC
koroner BT incelemede her fazın görüntüleınesi için tek bir click ile kardiyak se
YaPmakta, aYnı zamanda otomatik olarak göğüs kafesinin ayrılması sağlanmalıd
agaÇ görüntülemesi ostial ınorfoloji değerlendirmesi için damar görüntülenmesi y

Damarların curved MPR'larını \/e cross-sectional görüntülerini görüntüleyebilme

BT Anjiyografi ve kantitatif BT anjiyografi ile 2-D, 3-D veya 3-D Volume Re
ölçümler, damar yapısına ait ölçümler yapabilmelidir.

Teklif edilen i.irünün lisansı l ccu olmalıdır.

CT CALCIUM SCORJNG
yarı otomatik, koroner aıterdeki kalsifik p|ak yükünü belirlemek amacıyla ko
skorlaması yapabi lmelid ir.

Teklif edilen ürünün lisansı l ccu olmalıdır.

CT LUNG
Otomatik olarak sağ ve sol akciğerin hacim bilgisini verebilmelidir. Akciğer segr
Yoğunluğuna göre 3 boyutlıı hacmini hesaplayan analiz programı bulunduİmalıJı

9.8.2

9.8.3

9.8.4

9.8
9.9.1.

9.9.2.

9.9
9.10.1

9.10.2 Akciğer segmentlerin 3 boyutlu hacmini hesaplayan analiz programı mevcut olıne
Planlama aracını kullanarak lobektomi simülasyonu yapabilmekte ve saniyeler içi

9.r0.3

9.10.4

bronkoskoPiyi gerçekleştirmek için hava yolunda manual yol oluşfurabilmektedir.

El ile Noduller işaretlenebilmeli ve takip için sistemde saklanabilmelidir.

Teklif edilen yazılım Covid-19 tetkiklerini için özelbir protokole sahip olmalıdır.
l9 tanı koyma ve hasta takip süreç|eri kolaylıkla yürütülebilmelidir,

9.10.5 Teklif edilen ürünün lisansı l CCU olmalıdır.

9.10 CT VESSELS
9.11.1 MR ve CT görüntülerinde Kemik maskeleme özelliğini desteklemelidir. Bu

damar yapüsı görüntülenebi lmel idir.

9.11.2 Teklif edilen ürünün lisansı l CCU olmalıdır.
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10.GENEL HUSUSLAR

10.1. Sistemlerin kurulumundan önce ve sonra yapılacak her türlü analiz
özelleŞtirme ÇalıŞmaları öngörülerek yüklenicifirma tarafından plan yapılaca
zaman planı verilecektir.

10.2. Entegrasyon çalışmaları için, Bilgi İşlem
Klinik Şefi, PACS yöneticisi ve yüklenici
oluşturuIacaktır.

'den Sorumlu Başhekim ya

10.3. Proje Yöneticisi, Kurum tarafından sipariş verilmesive sözleşm eimza
başlayarak projeye dahil olacak ve proje boyunca saha mühendisi ile birl
Hastane tarafından sorumlu kişilerle koordinasyonu sağlayacaktır. Kurula
sonrasında destek hizmetleri yüklenici firma tarafından sunulacak ve sağla

10.4. Yüklenici firma, teklif edeceği tüm yaziım ve lisansların en son
edecektir.

't0.5. sistem diğer üretici firmaların üretimi olan ve başka
pAcs'lerle internet üzerinden iletişim kurmaya ve gerekli ayarlamaların
sistemlerden görüntü almaya uygun olacaktır.

1 1. KABUL, MUAYENE

11.1. Sistemin kabul ve muayeneleri hastane yönetimince belirlenecek
YaPılacaktır. Kontrol ve muayenede şaıtnamede istenilen ve teklifte belirti
uygunluğu araştırılacaktır. sistem için gerekli olan cihazların hastane
kabulünden sonra yüklenici tarafından en geç 30 (otuz) Gün içerisinde
İletlşim Sistemi (PACS) kurulmalıdır.

11.2- Sistemle birlikte Türkçe ve talep olursa İngilizce dillerinde bir set bakı
doküman verilmelidir.

11.3. Sistemin kabul ve muayeneleri Hastane idaresi tarafından
tarafından yapılacaktır. kontrol ve muayenede, şartnamede istenilen
özelliklerin uygunluğu kontrol edilecektir.

11.4. Kabulve muayene sırasında yüklenicifirmadan kurulan tüm sistemin
performansına ilişkin testlerin yapılması istenildiğinde, gerekli personel ve
firma ücretsiz olarak sağlayacaktır. kabul ve muayenede oluşabilecek
yüklenici firma sorumludur.

11.5. Satınalma komisyonu gerekli gördüğü takdirde, karardan önce
amacı ile yüklenici firmalardan şartname maddelerindeki uygulama yazıl
hususları görmek üzere uygulamalı tatbikat talep etme hakkına sahiptir.
bitirme belgesinde bulunan referans hastanede bu şaıtnamenin
yazılı mlarının desteklediğini göstermek zorundadır. Demonstrasyonu
teklifi geçersiz sayılacaktı r.

11.6. kurulan sistemin tümünün muayenesi şartnamede istenen koşul
yapılacak, yüklenici firma şartnameye uygun kurulum ve yazılımı g
kanıtlayacaktır

firma sorumlularından bi

up0"ı,
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11.7. Kurulacak sistem, ilk hastanın sisteme girmesinden itibaren 1(bir)
edilecek bu test sonucu komisyon tarafından başarılı olarak rapor edilirse H
işlemi yapacaktır.

11.8. Sistemin garanti süresi kurulum ve yazılımın kabu| ile muayenesinin
tamamının kabulünün onaylandığı tarihte başlayacaktır.

11.9. Sistemde tutulan tüm veriler ve lisans bedeli ödenmiş olan tüm yaz
süresince kullanım hakkı İdare 'ye aittir.

11.10. Yazı|ım, Sağlık Bakanlığı'nın kurmayı hedef|ediği Ulusal Sağlık Bi
gerektirdiğl / gerektireceği altyapıya sahip olacaktır. Yüklenici firma kurula
merkezine veri aktarım ı nı n yapı lacağ ı nı göz önünde bulunduracaktır.

11.11. Yüklenici Firma PACS yazılımını; Sağlık Bakanlığı'nın TELE Rad
üst makamlarca istenebi|ecek herhangi bir oılak görüntü aktarım veya
PACS ağına dahil olabilmesi için gerekli tüm yazılımları istendiği takdirde
tüm bu Yazılım süreçleri ücretsiz olarak gerçekleştireceğini taahhüt etmelidi

12. EĞıTıM

12.1. Kurulan tüm yazılım birimleri için Yüklenici, Hastane tarafından
Personele Ve uÇ kullanıcılarına tüm sistemi verimli o|arak işletebilmek için
Eğitim planına iki taraf birlikte karar vermelidir. Ancak teklif sahibi vt
eğitmenlerle ilgili ayrıntıları teklifinde belirtecektir.

12.2. Eğitim Dili: Eğitim Türkçe verilmelidir.
12.3- Eğitim Materyalleri: Eğitim tipine göre düzenlenmesi gereken eğitim

Programları iÇin gerekli materyalleri (tepegöz, datashow, vs.) Yüklenici temi
12.4. Eğitim Yeri: Belirtilen ve kurum personeline verilecek eğitim p

Kullanıcı Eğitimi, Görüntü Değerlendirme Yazılımı Kullanıcı Eğitimi, Görü
kullanıcı Eğitimi) hastane tarafından belirlenen mekan ya da mekan
belirlenen esaslar göz önüne alınarak yapılmalıdır.

12.5. Eğitimde Kullanılacak Yazılı Dokümanlar: Eğitim süresinde kullanı
dokümanları, eğitim programları başlamadan önce hazırlanmalı ve
Hastaneye teslım edilmelidir. Bu dokümanlar Türkçe olmalıdır. onaylanan
eğitim alacak personel sayısı kadar çoğaltılmalıdır. Bu işlem için yüklenici
etmemelidir.

12.6. Eğitim Sırasında
sürekli form, A-4 kağıdı
karşılanmalıdır.

Kullanılacak Sar-f Malzemeleri: Eğitim süresince
gibi saı,f malzemeleri ek ücret talep edilmeksizin Y

12.7. Eğitim Planı. Firma tarafından Hastane idaresine gönderilecek
Yazlslna istinaden, hastane tarafından verilecek yazılı cevapta belirtilen ta
Programl baŞlayacak olup, belirlenmiş eğitim takvimi ve katılımların deneti
tarafından yapılacaktır. Ayrıca firma tarafından hastane idaresine ilgi eğitim
katılan kiŞilerin imzalamış olduğu eğitim katılım tutanağı bir üst yazı ile tes

12.8. Eğitmenler: Yüklenici, eğitimin sağlanmasında yetecekeğitmen/s
AYrıca, satıcı bu iş için görevlendireceği personelin eğitim durumunu, sayısı
deneyimlerini belirtmelidir,

12.9. Eğitim MaliYeti: Bu dokümanda verilen şaıllar çerçevesinde verilecek
tümü teklif bedelleri içinde yer almalıdır.
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12,10. Eğitim Programlarının Değerlendirilmesi: Her eğitim programının
eğitmenler ve katılımcılar tarafından değerlendirme formları doldurulmalı
alınarak hastane tarafından eğitim onaylanmalıdır.

1 3. DEMoNsTRAsYoN VE içeniĞi

13.1. Demonstrasyon işlemleri (demo) İdare tarafından belirlenecek işin
boYutta değerlendirilmesini sağlayacak personel tarafından yapılacaktır.

Demo, ldarenin sağlayacağı bir mekönda yapılmalıdır.
Tüm değerlendirmelerin ihale komisyonu Üyeleri tarafından

Demo'ya |dareden gerek görülen kadar personel katılabilir ancak karara''3.4, Yapılacak olan demo sonucunda ihale komisyonu üyeleri ve
taraf ından imzalanmış demo raporunun tutulması ve ihale dosya
gerekmektedir. Firma yetkililerince herhangi bir sebepten dolayı tutan
edilırse, bu durum tutanakta açıkça belirtilmelidir.

13.5. isteklinin yapacağı yeterlilik demo'su sonunda ihale komisyonu
zorunludur. Demo, ihale komisyonunca yapılan belge değerlendirmesi
sayılan en düşük/avantajlı teklifi veren firmadan başlanacak şekilde
sonucuna göre Yeterli görülen 1. ve 2. en avantajlı olarak belirlenen istekl
diğer isteklilerden demo yapmaları istenmeyebi|ecektir.

13.6. Teknik Şartname maddelerinde bulunan özelliklerin demoda göste
olan tüm donanım ve sarf malzemeler isteklilerce karşılanacaktır.

13.7. TELETlP vb. entegrasyonu gibi entegrasyonlar için de
kullan ı laca k ekra nlar lstekli tarafı ndan önceden hazı rlanacaktı r.

13.8. Demonstrasyonu boş veri tabanı üzerinden yapmak i

demonstrasyonları geçersiz sayı lacaktı r.

13.9. İstekli, ihaleden önce demonstrasyon için sağlık
amacıyla İdarenin izniyle fizibilite çalışması yapabilir.
üzerinde herhangi bir görüntüye bakılmayacak olup
alınabilecektir.

13.10. Demo süresi her bir İstekli için bildirim süreleri hariç olmak üzere en
aŞmaYacaktır. Demo planı kurum tarafından İsteklilere Demo daveti ile birli
Demo için davetler bildirilen elektronik posta, faks, veya resmi yazıylayapı't3.11. DEMo esnasında hazırlanıyor, güncelleme ile gelecek, sistem
olacak gibi açıklamalar kabul edilmeyecektir.

13.12. istekli Teknik şartnamede yazılı tüm şartları demo' da göstermek
o|arak istekli 3D vb. gibi alt yapıları sağlayabilmesi için teknik özellikler
sorgulaYacak ve ek cihaz gerektiren durumları idare kabul etmeyecektir.

1 4. SANALLAŞTIRMA SUNUCUSU (2 Adet)
14.1. Sunucu üreticisi, son yayınlanan Gartner danışman|ık şirketinin "M

Modular Servers" raporunda "Leaders" (Liderler) bölümünde yer alacaktır.14.2. Sunucunun merkezi işlem birimleri 64-bit mimaride çalışabilecektir.14.3. Tek|if edilen sunucu en az 2U yüksekliğinde olmalıdır.
14-4. Sunucu üzerinde çalışma hızı en az 2.3o GHz, en az 20 çekirdekl

önbellek özelliklerine sahip en az 2 adet işlemci bulunacaktır.
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14-5- Sunucu üzerinde DDR4 tipinde, en az 32OOMT/s hızında en az 64G
ve en az5l2GB bellek bulunacaktır. Sunucu üzerinde bulunan bellek m
tarafından onay|anmış bellekler olacaktır.

14.6. Sunucu ECC, SDDC, Memory Mirroring, Memory Rank Sparing, P
Demand Scrubbing özelliklerini desteklemelidir. Bu özelliklerden herhangi
ise şartnamede istenen bellek miktarı iki katı olarak teklif edilecektir.

14.7. Sunucu üzerinde en az 16 adet bellek yuvası bulunacaktır.
14.8- Sunucu en az 16 adet 2.5" disk takılabilecek şeki|de teklif edilecek v

desteğine sahip olacaktı r.

14.9. Sunucu üzerinde her biri en az48OGB kapasitede, 2.5' SSD tipinde
esnasında sökülüp takılabilen sabit diskler bulunacaktır

14.10. Sunucu üzerinde en az 1 adet en az8 GB cache bellek|i, flash korum
hızında SAS RAlD denetleyicisi bulunacaktır. RAlD denetleyicisinin RAlD1/
olacaktır ve Şasinin desteklediği en yüksek sayıda diski kontrol edebilecekti

14.11. Sunucu üzerinde en az 2 adetlcbit RJ45 ethernet portu ve 2
ethernet portu bulunmalıdır. Teklif edilecek bu ethernet kartları onboa
1OGbps portları üzerinde en az 2 adet ve 1OGb/s hızında SR SFP+ bulu

14.12- Sunucu üzerinde 1 adet 1Gbit RJ45 standardında uzaktan erişim ve
arabirimi olacaktır

14-13- Sunucu üzerinde en az 2 adet en az 2 portlu, en az 16cbit hızında F
bulunmalıdır.

14.14. Her bir sunucu üzerinde her biri en az 8oow kapasitede, ça|ışma
takılabilen,2 adet yedekli güç kaynakları bulunacaktır. Güç kaynakları 80 p
sertifikasına sahip olacaktır. Ayrıca aynı özelliklerde 1 adet power supply
idareye verilecektir.

14.15. Sunucu üzerinde çalışma esnasında sökülüp takılabilen ve yedekli
bulunacaktır.

14.16. Sunucu üzerinde entegre bulunan bir yönetim
üreticiye ait yazılım ile genel BlOS ayarları, lP
düzenlenebilecektir.

14.17. Sunucunun güç kontrolü, güç sınırlandırması, sağlık
güncellemeleri, sanal medya eklenmesi tek bir yönetim
özellikler sunucu yönetim işlemcisinin gömülü kabiliyetleri
yazılımı kurulmasına ihtiyaç duyulmayacaktır.

modülü bulunaca
yapılandırması

durumlarının
ekranından y
ile sağlanıp

14.18. Sunucuların üzerinde sunuculara uzaktan erişimi sağlayan ve s
faaliyetlerini gerçekleştirecek yönetim işlemcisi bulunacaktır. Yönetim i

konfigürasyon yönetimiyapılabilecektir. sunucu konfigürasyon yönetimi için
teklife dahil edilecektir.

14-19. Sunucu yönetim işlemcisi üzerinde dahili en az 4GB kapasiteli NA
bulunacaktır.

14.20. Sunucu yönetim modülünün HTML5 desteği bulunmalı ve herhangi bir
yüklenmesine ihtiyaç duymadan sistem yönetilebilme|idir.

14.21. Sunucu yönetim modülü sunucu üzerindeki RAlD kartını yönete
sonradan ek|enecek disklerin RAlD yapı|andırmasını yapabi|meli ve mevcu
disk eklenmesiyle kapasitesinin aıltırılmasını sağlayabilme|idir.

14.22- Sunucu üzerindeki yönetim modülü, bileşenler üzerine yüklenecek
dosYaların güvenlik sertifikası vasıtası ile güvenliğini ve orijinalliğini
donanım üzerinde, güvenlik sertifikalarının saldırılara karşı korunmasını
olmayan güvenli bir bellek alanına sahip o|acaktır.

U&t

layan ve uçucu

Modüller halinde
eri üretici

Scrubbing ve
desteklenmiyor

SAS/ SATA

az4 adet çalışma

özellikli

şaS

0l5l6160
12Gbls
desteği

1OGbps SFP+
olabilir. sunucu

ktır
im sağlayacak

hba

nda sökülüp
Titanium

k olarak

tma üniteleri

Bu modül ve
boot aygıtları

ü, firmware
labilecektir, bu

rıca bir yönetim

ucunun yönetsel
,isi ile sunucu

ns gerekiyorsa,

D özellikli bellek

an ya da eklenti

lmeli, sunucuya
RAlD gruplarına

, firmware vb.

edebilecek,



14.23. Sunucunun provizyonlama aracı olacaktır. Sunucu üzerinde
sayesinde ekstra bir cD'ye ihtiyaç duyulmadan işletim sistemi öncesi ku
önerilen veya özelleşmiş ayarlar belirlenebilecektir. Bu işlemler tamamlandı
sistemi kurulumu için gereken işletim sistemi medyası DvD okuyucu, usB
üzerinden kullanabilecektir.

14.24- Sunucu|ar için otomatik arza bildirim sistemi aktifleştirilecektir.
14.25. Sunucuların online bir portal üzerinden donanım bilgisine erişilecekti

iŞlemcisi ile sunucuların sağlık durumları gözlemlenebilecek, herhangi bir
alarm lar ü retilebilecektir.

14.26. Sunucular virtual power özelliği ile uzaktan açılıp, kapatılabilmel
çökmüş ya da sunucu kapalı bile olsa sunucunun yönetim işlemcisine
uzaktan açı labilmelidir.

14.27. Sunucular sanal medya özelliğini desteklemeli, uzaktaki bir bilgisay
CD, DVD, vb. medyaları kullanabilmelidir.

14.28. Sunucuların güç tüketim raporları, anlık güç kullanımı,
gözlemlenebilecektir. Eğer sunucunun güç tüketimi belirli bir seviyede
yönetim işlemcisi buna olanak sağlayacaktır.

14.29- Yönetim iŞlemcisi, işletim sisteminden bağımsız o|arak power on /,

başarısız login giriş|mleri, vb. logları tutabilecektir.
14.30. Sunucunun bellek, işlemci ve disk birimleri Pre-Failure (önceden a

özelliğine sahip olacaktır. sistem önceden arızalanma bilgisini verecek,
servis sağlayan firmalar tarafından değiştirmek için yeterli görülecek ve si
bu birimlerin değiştirilmesi sağlanacaktır.

14.31. Sunucunun ön yüzünde bulunan disklere yetkisiz kişiler tarafından
kilitlenebilir metal alaşımı koruyucu bulunacaktır.

14.32. Teklif edilen sunucu en az 3 yıl üretici garantisine sahip olmalıdır.

15.VERİ DEPoLAMa ÜNİresİ 1ı aoer1
15.1 . Veri Depolama Ünitesi üreticisi, son 5 yıl "Gartner Magic Quadrant

Purpose Disk Arrays" raporunda "Leaders" (liderler) konumunda olacaktır.
15-2. Teklif edilen ürün SAN mimaride çalışacaktır. NAS mimarisi ile SAN

çözümler kabul edilmeyecektir.
15.3. Disk depolama sistemini oluşturan komponentler endüstri standardı

kullanılarak bütünleştirilmiş olmalıdı r.

Tüm sistem komponentleri (disk kontrol üniteleri, güç üniteleri, vb.)
Teklif edilen veri depolama sistemi aktif/aktif çalışan en az 2 adel

oluşacaktır. Herhangi bir kontrol ünitesi bozulduğunda diğer kontrol ü
depolama sistemi üzerindeki verilere ulaşım sağlanabilecektir.

15.6. Teklif edilen veri depolama sistemi üzerinde her bir kontrol ünitesinde
işlemci olacaktır.

15.7. Teklif edilen veri depolama sistemi üzerinde toplam en az 64
olmalıdır, flash disklerden oluşturulmuş ve disk tabanlı cache mimarisi kabul

15.8. Teklif edilen disk ünitesi minimum 44O disk destekleyecektir.
15.9. Teklif edilen disk ünitesi aynı model ikinci bir veri depolama ünitesi ile

teknolojisini destekleyecektir. Kümelenmiş veri depolama üniteleri tek bir ek
depolama ünitesi gibi yönetilebilecektir.

15.10. Teklif edilen veri depolama sistemi 2,4rB en az 'lOK rpm SAS diskle
15.11. Teklif edilen veri depolama sistemi 2oTB 72oo rpm Nearline-SAS

desteklemelidir.
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15.12. Teklif edilen veri depolama sistemi en az,1.92TB, 3.84TB, 7.68T8, 15
kapasiteli SSD diskleri desteklemelidir.

15.13. Teklif edilen veri depolama sistemi yazılan verinin erişebilirliğini
teknolojisine sahip olacaktır. Veri depolama sistemi DRA|D 1,5 ve 6
desteklemelidir.

15.'a4. Teklif edilen veri depolama sistemi kontrol ünitesi üzerinde en az 12
TB kapasiteli SSD, en az 36 adet en az 2OTB kapasiteli NL-SAS disk'l5.15. Sunuculara olan bağlantısını sağlamak amacıyla; teklif edilen veri
üzerinde en az 8 adet'16 Gbps bağlantı hızını destekleyen FC portu (2x4
Gb iSCSl portu bulunmalıdır. Teklif edilen veri depolama sistemi üzerindeki
bağlantı noktaları takılı olarak teslim edilecektir.

15.16. Teklif edilen veri depolama sisteminde sunucular ile veri depolama
bağlantllarda otomatik yük dağılımı yapabilen (load-balancing) ve bağlantı
birinde kopma olduğunda diğer hat üzerinden sunucuların veri depolama ı

bağlantısını sağlayan (path failover) yazılımı en az 2oo adet sunucu için li
15.17. Tek|if edilen veri depolama sistemi kontrol üniteleri, sistem

çekmeceleri ile sAs bağlantısı var ise en az,l2Gbps bağlantı hızındak
haberleşmelidir.

15.18. Teklif edilen veri depolama sistemi "Thin Provisioning" özelliğine
işlem için gerekli olan yazılımlar ve lisanslar desteklenen maksimum kapas

15.19. Teklif edilen disk sistemi inline veri sıkıştırma (compression) özelliğini
Bu amaÇla verilecek lisanslar maksimum kapasite için verilecektir. Teklif
tekno|ojisi verinin sıkıştırılarak yazılmasına (inline) olanak tanımalıdır. V,
Yazılmasınıdesteklemeyen sistemler, teklif edilen herdisktipiiçin istenen
fazlası ile teklif vereceklerdir

15.20. Üzerindeki SAS/SATA/NL-SAS disk|er üzerindeki verilere hızlı erişim
katmanı üzerinden sağlayabilecek şekilde blok veya SUB-LUN seviyesinde
katmanlandırma (tiering) özelliğini destekleyecektir. Bunun için harici yazılım
gerekiyorsa, yedekli ve aynı markanın ürünü olarak teslim edilecektir. 3(üç) l

tiering özelliğini sağlayamayan ve verilerin katmanlar arasındaki hareketleri
şeklinde sağlayan çözümler şartname kapsamında istenilen ssD disk ala
f azla alan sağ l ayacaktı r.

15.2'l. Teklif edilen veri depolama sistemi, üzerinde buIunan verilerin anlık
ve alınan verinin geri dönülmesi özelliğine sahip olmalıdır (snapshot ve c
gerekli olan yazılımlar ve lisanslar min 4096 kopya için verilecektir.

15.22. Teklif edilen veri depolama sistemi, kendi içinde aldığı snaphotları sili
değiŞtirilemez şekilde tutabilmelidir. Eğer bu özellik veri depolama ünitesi ü
desteklenmiyorsa bu özelliği sağlayan üçüncü parti yazılım storage üzeri
iki katı alan lisanslı olacak şekilde teklife dahil edilecektir.

15.23. Teklif edilen veri depolama sistemi, uzak noktada bulunan eş özellikle
dePolama sistemine senkron ve asenkron olarak veri replikasyonuna olanak

15.24. Teklif edilecek depolama birimi katılımsız aktif-aktif (gateway free acti
depolama kümeleme (storage cluster-en az iki adet depolama birimi ile_) tek
olma|ıdır. Bu teknoloji ile yük dengeleme (load balancing), çaprazyukdevira
takeover) yapılabilmeli bu sayede her hangi bir depolama biriminin arızalan
hizmet kesintisi olmadan ve ana sistem uygulamaları bu arızayı hissetmede
sistemi üzerinde tanımlanan LUN'lara performans kaybı olmadan kesintisiz,
temin edilmelidir.
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15-25. Teklif edilecek depolama birimi ile grafik ara yüzlü yönetim yazyönetim yazılımı ile sistem alarmları, boş alan, kapasite bilgileri, onanı
yapılandırma|arı yapı labilecek ve durum bilgileri gözlemlenebilecektir.

15.26. Teklif edilecek depolama birimi içerisindeki yaratılan LUN'lar
üzerinde ve farklı RAlD grupları arasında sistem çalışırken hareket ettiri15,27, Teklif edilecek dePolama biriminde, bir sunucuya tanıtılmış olan disk
kesintiye uğramadan genişletilebilmelidir.

15,28, Teklif edilen veri depolama sisteminin Veeam yedekleme yazılımı i|e ,,

lntegration" özelliği desteği olmalıd ır.
't5.29. Teklif edilen veri depola sistemi arıza durumda üretici çağrı

çağrı açabilecektir (call home).
15,30, Tek|if edilecek veri depolama ünitesi en az3 yıl üretici garantisine

1 6. SANALLAşTıRMA YAzıLıMı (1 ADET)
Bu şartnamedeki koşulları karşılayan sanallaştırılmış altyapı alınacakt
Aşağıda belirtilen yazılımlar, her bir fiziksel soketi en az 2o fiziksel

sahip, toplamda 80 fiziksel çekirdeği (core) barındıran sunucuların, bütün c
(çekirdek) ve RAM (bellek) kaynaklarını kullanabilecek özellikte ve sanal s
olmaksızın lisanslamaya sahip olacak ve gerekli lisanslar teklif edilecektir.16,3, Teklif edilen yazılım lisansları farklı marka ve model fiziksel
taşınabilir ve bölünebilir olmalıdır. Teklif edilen yazılımlar için, yazılım
merkezine herhangi bir aracıya ihtiyaç duymadan direk çağrı açılabilecektir.16.4. sanallaştırma yazılımı, işletim sisteminden bağımsız ve kernel
sanallaştırma (hypervisor) katmanına sahip olmalıdır.

16,5, SanallaŞtırma yazılımı, sanal SMP (Symmetric Multi-processing) deste
makinalara birden fazla sanal CPU tanımlanabilmesine olanak sağlamalıdır.
fiziksel donanım izin verdiği ölçüde en az768 adet sanal cpu kullanabilme16.6. Sanallaştırma yazılımı, sunucularda kurulu olan sanaIlaş
güncelleYebilecek, yamalarını yapabilecek ve üst sürümlere yükseltebil
güncelleme modülü içermelidir.

16,7. SanallaŞtırma yazılımı, ortak depolama alanından tanımlanmış bir L
fazla sunucunun aynı anda okuma ve yazma yapmasına olanak sağlayan
sistemine sahip olmalıdır.

16.8. Sanallaştırma yazılımı, herhangi bir fiziksel sunucu arızası
sanal sunucu üzerindeki ajandan haber alamadığı durumda, o
sanal makinaları ortamdaki diğer fiziksel sunucular üzerinde
yapıda, sanal makinalar için önceliklendirme yapılabilmelidir.

16.9. Sanallaştırma yazılımı, SAN, yazılımsal / donanımsal iSCSl ve
kullanan veri depolama sistemlerini destekleme|i ve bu protoko|leri kullana
tanımlaması yapı labilmelidir.

16.10. Sanallaştırma yazılımı, sanal makinaların verilerinin bulunduğu disk
bir kesinti olmadan büyütülebilmesine olanak sağlama|ıdır.

f6.'t1. Sana|laştırma yazılımı, sanal makinalarda disk
destekli disk tanımlama|arı na olanak sağlamalıdır.

''6,12, SanallaŞtırma yazılımı, yaratılan sanal makinaların (|okal diskte yada
alanında) ihtiYaÇ duYulduğunda çalışma|arı durdurulmadan ve herhangi bir ve
sistemdeki diğer bir fiziksel sunucu üzerine taşınabilmelerine olanak sağla
farklı yönetim yazılımları arasında da desteklenmelidir.
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16.,13. Sanallaştırma yazılımı, sanal makinalar çalışır durumda
adaptörü eklenmesine olanak sağlamalıdır.

16.14. Sanallaştırma yazılımı, misafir işletim sistemi (Guest OS) olara
Windows Server 201612019, Ubuntu Server, SUSE Linux, Redhat Ent.L
11, CentoS, FreeBSD, Debian, oracle Linux ve Mac oS X Server
desteklemelidir.

16.15. SanallaŞtırma yazılımı istendiğinde entegre bir çözüm kullanılarak
makinaların bir plan doğrultusunda farklı bir lokasyonda çalıştırı|ması)
olacaktır.

't6.'t6. Sanallaştırma yazılımı, tüm sanal altyapıyı yönetebileceksanall
içermelidir.

16.17. SanallaŞtırma yönetim yazılımı, kullanıcı yetkilendirmesi özelliğine
kullanıcılar için farklı yetkilendirmeler ve haklar tanımlanabilecektir.

16.18. SanallaŞtırma yönetim yazılımı, hem fiziksel sunucuların hem de
kaYnak kullanımlarını anlık ya da geriye dönük raporlayabilme özelliğine sa16.19. SanallaŞtırma yönetim yazılımı, üreticisi tarafından sağlanan sanal
sanal makina) şeklinde kullanılacaktır.

16.20. Sanallaştırma yönetim yazılımı, tüm sistemin web ara yüzünden
sağlayacak modüle sahip o|acaktır.

16.21. Teklif edilecek tüm sanallaştırma yazılımları üretici tarafından
destek paketi içermelidir.

17.DaKTAsYoN cİHAzı (11 ADET )
17.'a- Dikte sistemi, doğrudan bilgisayara bağlanan dijital sistem olup, dok

edeceği el tipi kayıt ünitesi ve kablosundan oluşacaktır.
17.2. Cihaz, tek elle kullanıma uygun olup, dikte ve bilgisayar kullanımı i

özelliklerine sahip tuşları içerecektir. Cihaz ile ses kayıt işlemi yapılırken ü
düğme veya dokunmatik alan ile bilgisayar faresi gibi işlev görüp, tüm
kumanda edi lebilecektir.

17.3. Teklif edilen cihaz hastanemizde kullanılmakta olan pacs yazılımına
çalıştır özellikte o|malıdı r,

17.4. Hastanemizde mevcut pacs yazı|ımına entegre olması için kuru
sistemler kesinlikle kabuI edilmeyecektir.

17.5. Cihaz, bilgisayara bağlı iken bilgisayarın faresinden bağımsız olarak fi
fonksiyonuna sahip olacaktır.

17.6. Kayıt cihazı üzerinde aşağıda belirtilen fonksiyon düğmeleri bulun
a) Mikrofon.
b) Talimat LED'|
c) EOL (mektubun sonu) / Öncelik
d) Hızlı geri sarma
e) Yürüt / Duraklat
0 Sol fare düğmesi
g) Sağ fare düğmesi
h) Kaydırma topu veya Dokunmatik pad
i) Hoparlör
j) Kayıt LED'|
k) Ekle/Üzerine Yaz LED'|
|) Kayıt
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17.8.

17.9.

n) 3 adet fonksiyon tuşu (Fl,F2,F3)
17.7. Cihaz, USB kablosuyla PC'ye bağlanacaktır.

Cihaz "lnsert" veya "owerurite" modu ile kayıt yapabilecektir.
Kayıt sırasında durum LED'| bulunacaktır.

17.10. Cihazın ağırlığı enfazla 160 gr, Mikrofon frekansı tepki aralığı:
frekans yanıtı 300-7.500Hz ve çıktı gücü > 200 mW olacaktır.

17.11- Cihazın USB bağlantı kablosu en az2Metre olacaktır.
17.12. Cihazlar fabrikasyon hatalara karşı 2 (iki) yıl garantili o|acaktır.
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