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FoNKsiyoNEL yAKl N iııı rRanro spEKTRosKopisi cirıezı rtı<ıııi x
1, Cihaz (functional Near-lnfrared Spectroscopy), beyin aküvitesini non-invaziv bir şeki
biyolojik dokuda oksilıemog|obin (O2Hb), deoksiheınoglobin (HHb) ve toplam hemoglo
(tHb) konsantrasyonundakigöreceli değişiklikleri ölçmek için kullanılmak üzere tasarlan
olmalıdır.
2 Cihaz Beyin oksijen.ısyon takibi, Spor bilimleri, Fonksiyonelçalışmalar, Hiperscanni
biyoırıedikal bilinıleri, davranış psikolojisive nörobilim alanlarında kullanılmaya uygun
olmalıdır.
3. Cihaz lnvaziv olmayaıı bir şekilde, sürekli kayıt ve geri bildirinı sağlayarak, tek kullanı
malzemeye ihtiyaç duymadan, kablosuz olarak, hem iç hem de dış ortamlarda kolayca
kurulabilmeli ve ölçüm alabilnıelidir.
4. Cihaz en çok 210 gram ağırlığında oln,ıalı ve kolayca taşınabilmelidir,
5. Cihazda çoklu güç kazanım koııtrolü özelliği bulunmalıdır ve bu özellik sayesinde
kullanıcının en az 4 farklı güç seviyesi arasında seçim yapmasına veya otomatik güç

seçeneğiniseçmesine izin verrnelidir böylece sistem geniş biryaş aralığında, farklıcilt
renklerinde, saç derisi bölgelerinde, saç tipleriııde ve kortikal optod mesafelerinde
aküvitesinin kaydedilmesini geliştirebilir özellikte olmalıdır.
6. Cihazda Modifye Beer-Lamtıert yasası kı.ıllanılarak Siirekli Dalga Yakın Kızılötesi
Spektroskopi (NlRS) özelliği mevcut olmalıdır,
7. Cihaz ile oksihemoglobin deoksihemoglobin ve toplam hemoglobin
konsa ntrasyonundal<i değişiklikler ölçıilebilmelidir.
8. Cihazın en az 8 kanalsayısına sahip olmalıdır ve cihazda kanal sayısı istenildiğinde
arthrılabilir özellikte olmalıdır.
9. Cihazın amplifkatörü kep üzerine monte edilebilir olmalıdır.
10. Cilıazda istenildiğinde esnek interoptod mesafeler bulunmalıdır ve kullanıcıyüzeyel
derin, kısa veya uzun kanallarıölçmek istediğinde, en az 20 mm ila en çok 55 mm
nıesafeler arasıııda seçinı yapabilmelidir,
].1. Cihazda lıer biri en az2 farklı dalga boyuyla çalışan en az 4 LED'ten oluşan vericiler
az 4 fotodiyottan oluşan alıcılar bulunmalıdır.
]_2, Cihazıır dalga boylarıen az Standart 760 ve 850 nm olmalıdır ve isteniIdiğiııde kulla
özel dalga boyu ayarlanabilnıelidir.
13. Cihazda ambiyans ışık düzeltme özelliği bulunmalıdır ve bu özellik, cihazııı her ort
kullanı|masına olanak tanımalıdır.
14. Cihazında bulunan optodların cilt temasını iyileştirmek için en az 3 farklı kademeli
olacak şekilde yükseklik seçeneği bulunmalıdır,
]_5. Verilen sistem tam mobil sistem olmalıdır,
16. Cihazda cilıazın mobil bir şekilde kullaııılmasıııı sağlayan bataryası bulunmalıdır, ci

bulunan batarya boyutu en az 85x85x30 mm olmalıdır ve bu batarya en fazla 3 saatte ta
dolum süresine u|aşmalıve gerektiğinde powerbank ile şarj edilebilmelidir.
17, Cihazda bulunan başlıklar esnek yapıda ve konforlu olmalıdır ve başlıkların yetişkinle
(XS-L)ve çocuklar için (2 yaşından itibaren) kullanılmak üzere çeşitli boyutları
sunabilnıelidir ve cihaz err az 2 farklı kep bedeni ile birlikte verilmelidir.
].8, Cihazın çalışma sıcaklığıen az 10 ile en çok 35 "Colmalıdır.
19. Cihazda güç, ölçüm, pil durumu, bluetooth gibigöstergeleri bulunmalıdır,
20. Cihazın örnekleıne 1ıızıen fazla 15O Hz olmalıdırveTtim optodlarıkullanarak,
yapılandırmaya bağlı olarak 25, 50 ve 75 Hz örnekleme hızları elde edilebilrnelidir,
21. Cihazda entegre olarak 6 eksenli Jıarel<et serısörLi:3x akselerometre (x, y, z); 3x
y, z) bulunmalıdır..
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22, Cihazda çevrimiçi, çevrinıdışı veri toplaması seçeııeği bulunmalıdır ve çevrimdışı en
saatlik veriyi depolayabilmelidir, veriler otomatik olarak yedeklenebilmelidir,
23, Cihaz TMS, EEG, EMG, ECG ile elektromanyeük uyumluluk sağlamalıdır.
24, Cilıazın verıleri kolayca toplamak, depolamak, görüntülemek ve analiz etmek için y
bulunmalıdır ve bu yazılım lab streaming layer (LSL) içermelidir.
25, Cihazın yazılımı birden fazla cihazın eş zamanlı kaydını sağlayabilir özellikte olmalıdır
25. Cihazııı yazılımı bireysel gereksinimlere yüksek derecede özelleştirilebilir özellikte
olmalıdır ve hem gerçek zamanlı hem de çevrlmdışı veri görselleştirme ve analiz
özelliği sunabilmelidir,
27. Cihazın yazılımında aşağıdaki özellikler bulunmalıdır:
- Veri kaydı ve toplanıa,
- Veri dosyalarını içe ve dışa aktarma,
- Microsoft Excel, XML, EDF veya metin dosyasına dışa aktarma,
- lsteğe bağlıaııalog giriş kanallarıaracılığıyla alınan verilerin içe aktarılmasıve
ölçeklendirilmesi,
-Farklı hazır şablon seçenekleri,
- Diğer cihazlarla toplanaıı veri dosyalarının içe aktarılması,
- Veriniıı yeniden örnekleme işlemi,
- Farklıtürde fltreler kullanarak verinin fltrelenmesi,
- Ortalama, ortalama, standart 5apnla ve regresyon lresaplama,
- Seçilen zaman çerçeveleri areısındaki farkların hesaplanması,
- Oksijen tüketimi, kan akışı, venöz ve arteriyel doygunluğun hesaplanması,
- (fonksiyonel çalışmalarda uyarılara yönelik ortalama hesaplama (detrend
fonksiyonunu içerir) ve dış girişlerdeıı olaylar oluşturma,
- İki boyutlu grafikler hazırlama,
- sunumlar için 2-D grafklerin videolarını hazırlama,
- Bir proje içinde dosyalarıtoplanıa ve aııaliz etme,(tüm dosyalar için aynıanda
kurula bilir)
- Yeni dosya eklenıe,
- Matlab ve Matlab tabanlı (SPM) yazılım paketlerine gerçek zamanlı, çevrim içi ve
dışı veri aktarma özelliği,
- Diğer yazılıınlar ve cihazlarla senkroııizasyon,
- Eş zamanlı olarak LSL, DCOM (örneğin Matlab, E-prime, Presentaüon) ve
-Çevrimiçi, çevrimdışı veya farl<lı bir cihaz ile event atma özelliği bulunma|ıdır.
28. Cilıazdan alınan veriler farklı şekillerde analiz edilebilıne özelliğine sahip olmalıdır;
yazılımında verileri fltreleme, ortalamalama ve istatistiksel analiz gibi çeşitli standart
analiz etme özelliği bulunnıalıtlır.
29. Cihazdan alınan veriler txt, xls veya edf dosya formatları gibi standart veri formatlar
aktarılabilir özellil<te olmalıdır; cihazdan alınan veriler MATLAB fonksiyonu ile verileri
NlRStorm, NlRS-SPM ve FieldTrip gibi çeşitli MATLAB araç kutularına aktarabilmelidir.
30. Cihazın yazılımı Windows 10 ve Windows 11 (beta) işleüm sistemleri ile uyumlu
31.Teklif veren firma cihazın apostilli distrübütörlük belgesini teklif ile birlikte sunmalıdır
32.Cihaz üretici hatalarına karşı en az2yıl firma garantisi sağlamalıdır,
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