RONTGEN GORUNTULEME SISTEMLERI, DIREKT RADYOGRAFI SISTEMI DiJITAL (DR)
CiFT DEDEKTOR TAVANA MONTE TEKNIK SARTNAMESI

1. KONU:

Bu teknik sartname, Cift Dedektorli Tavan Statifli Dijital Radyografik Gorlintlileme cihazinin teknik
zelliklerini, yardimci ekipman ve aksesuarlari ile kontrol ve muayene yontemlerini ve ilgili diger
hususlari kapsamaktadir.

2. GENEL OZELLIKLER:

2.1. Cihaz ile direkt cok amach radyografi tetkikleri yapilabilmeli dijital ortamda alinan goriintller lizerinde
manipiilasyon yapilabilmelidir. Hastanin yatarak, oturarak, ayakta rontgen cekimlerini yapmak
mimkdn olmaldir.

2.2. Cihazin hastanede mevcut olan PACS ve HIS/RIS sistemiyle baglantisi yiiklenici firma tarafindan
yapilacaktir. Bunun igin gerekli her tiirli yazilim ve donanim yiklenici firma tarafindan verilecektir.
2.3. Cihaza uzaktan erisim ile teknik servis hizmeti saglanabilecektir. Bu servis hizmetinin online ve
aksatilmadan yiritiimesiyle ilgili her tirld yazihm ve donanima ait (internet servisi haric) alt yapi,

yuklenici tarafindan olusturulacaktir.

2.4. Teklif edilen cihaz uluslararasi glincel ve lisansh DICOM 3.0 gdriintii transfer cihazi standartlarina uygun
olmaldir ve en az asagida listelenen ozellikler cihaz Gizerinde hazir bulunmalidir.

e Store (PACS veya is istasyonuna ya da DICOM Storage Server’a génderme)

e Storage Commitment (Depolama islemi yapan DICOM Store SCP ile gdnderen DICOM Store SCU
arasinda imajin sorunsuz depolandigini teyit eden onaylama)

e Modality Worklist Management (MVVM) (HIS/RIS server'dan hasta listesi ‘worklist' alabilme)

e Modality Performed Procedure Step (MPPS) (Tlim calisma parametrelerini bir HIS/RIS server’a
transfer etme)

e Print (Sebekeye bagl tim cihazlardan DICOM uyumlu printer ile dogrudan film basabilme)

2.5. Bu is istasyonundan alinan gérintiler DICOM formatinda CD veya DVD'ye basilabilecektir.

2.6. Sistemin kurulmasi icin hastane tarafindan tahsis edilecek bir yere firma, sistemin amaca en uygun
sekilde yerlestirilmesini saglayacak, uygun yeri hazirlayacak ve firma yetkili elemanlan tarafindan

montajl yapilacaktir.

3.SISTEMi OLUSTURAN BiLESENLER:
e Dijital dedektdrll yere sabit, asansorll ylizer hasta masasi
e Dijital dedektorli akciger statifi
e Kolimator

e Tavana monte rontgen tlipl ve statifi
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e Rontgen jeneratord

e |sistasyonu (dijital Unite/kumanda konsolu)

4. TEKNIK OZELLIKLER

4.1. DIJITAL DEDEKTORLU YERE SABIT ASANSORLU YUZER HASTA MASASI

4.1.1. Dijital dedektor solid state flat panel tipinde olacak, dedektor materyali amorf silikon ve sezyum
iyodid’den yapilmis olacaktir. CCD veya GOS dedektorler kabul edilmeyecektir.

4.1.2. Dedektoriin boyutu, konvansiyonel gekimlerde kullanilan tiim kaset ebatlarina cevap verecek
boyutlarda olmalidir. Bu dogrultu da dedektoriin aktif gériintileme alam en az 43x43cm (+/-2)
biytkliglinde olmalidir.

4.1.3. Dedektoriin matriks degeri en az 3000x3000 piksel degerinde ve en az 16 (on alti) bit derinliginde
olacaktir.

4.1.4. Her bir pikselin boyutu en fazla 145 mikron olacaktir.

4.1.5. Ekspojur sonrasi imajin ekrana gelme siresi (6n izleme) en fazla 6 (alt1) saniye ve/veya islenmis
goriintiintin ekrana gelme siliresi en fazla 8(sekiz) saniye olacaktir.

4.1.6. Dedektor uzaysal ¢dzUnirlGgl (spatial resolution) en az 3,7 (Ug virgtl yedi) Ip/mm olmalidir.
4.1.7. Dedektériin DQE (0 Ip/mm veya 0,05 Ip/mm) degeri en az % 75 (yiizde yetmis bes) olmalidir.
4.1.8. Masa tablasi her yone yiizer tipte ve en fazla 1.4 (birnoktadort) mm Al esdegerlikte absorbsiyon
degerine sahip malzemeden yapilmig olacak ve teklif edilen marka ve modele uygun olacaktir. Yizer
masa, en az 6 (alt1) yone hareketli (asansorli) olacaktir.

4.1.9. Masa tablasi, masada bulunan ayak butonlari ile istenilen konuma getirilebilmelidir.

4.1.10. Masanin grid orani en az 10:1 (on b6l bir) yogunlugu da en az 40 (kirk) ¢izgi/cm olmalidir.
4.1.11. Hasta masasi yiiksekligi, en alt konumda iken zemine olan mesafesi en fazla 60 (altmis) cm
olmall ve en az 82 (seksen iki) cm yiikseklige kadar motorize ayarlanabilmelidir. En az 22 cm hareket
kabiliyeti olmalidir.

4.1.12, Hasta masasi genisligi en az 80 (seksen) cm, boyu ise en az 220 (iki yiiz yirmi) cm olacaktir.
4.1.13. Cihazla birlikte teklif edilecek masa yizeyinin yanlara dogru hareketi her iki ydnde toplam en
az 20 (yirmi) cm, boylamasina hareketi her iki yonde toplam en az 80 (seksen) cm olrnalidir.

4.1.14. Hasta masasi, en az 200 (iki yiz) kg agirhg hasta masanin Uzerindeyken hareketleri
etkilenmeden tasiyabilmelidir.

4.1.15. Masada bulunan dedektdr ile tiplin dikey (vertikal) eksende senkronize hareket etmesini

saglayacak "tracking" (izleme) 6zelligi bulunacaktir.
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4.2. DIJITAL DEDEKTORLU AKCIGER STATIFi

4.2.1. Dijital dedektor solid state flat panel tipinde olacak, dedektér materyali amorf silikon ve sezyum
iyodid’den yapilmis olacaktir. CCD veya GOS dedektorler kabul edilmeyecektir.

4.2.2. Dedektoriin boyutu, konvansiyonel cekimlerde kullanilan tiim kaset ebatlarina cevap verecek
boyutlarda olmalidir. Bu dogrultu da dedektdériin aktif goriintileme alani en az 43x43cm (+/-2)
biytkliginde olmaldir.

4.2.3. Dedektorin matriks degeri en az 3000x3000 piksel degerinde ve en az 16 (on alt1) bit derinliginde
olacaktir.

4.2.4. Her bir pikselin boyutu en fazla 145 mikron olacaktir.

4.2.5. Dedektdrin DQE (0 lp/mm veya 0,05 Ip/mm) degeri en az % 75 (ylizde yetmis bes) olmalidir.
4.2.6. Ekspojur sonrasi imajin ekrana gelme siiresi (6n izleme) en fazla 6 (alt1) saniye ve/veya iglenmis
gorintlinln ekrana gelme siiresi en fazla §(sekiz) saniye olacaktir.

4.2.7. Dedektor uzaysal ¢ozlnUrlGgi (spatial resolution) en az 3,7 (Ug virgll yedi) Ip/mm olmalidir.
4.2.8. Dedektor akciger statifinde asagl yukari motorize hareket edebilmelidir.

4.2.9. Akciger statifinin dedektér orta noktasindan yere olan minimum yikseklik en fazla 35 (otuz bes)
cm olmalidir,

4.2.10. Akciger statifinin grid orani en az 10:1 (on béll bir) yogunlugu da en az 40 (kirk) cizgi/cm
olmalidir.

4.2.11. Akciger statifi en az 490 / -15 derece manuel tilt hareketi yapabilecektir.

4.2.12. Statifinin dikey hareket mesafesi en az 140 (ylzkirk) cm olacaktir,

4.2.13. Akciger statifinde bulunan dedektor ile tiptin dikey (vertikal) eksende senkronize hareket
etmesini saglayacak "tracking" (izleme) ozelligi bulunacaktir. “tracking” (izleme) 6zelligi cift yonla
galisacaktir. Tp statifi dikey hareket ettiginde akciger statifi kadar tlp statifini takip edecek, akciger

statifi dikey eksende hareket ettiginde tlp statifi akciger statifini takip edebilecektir.

4.3. KOLIMATOR
4.3.1.Cihazda goriintileme alanini sinirlayan kolimatér bulunacaktir.
4.3.2.Cihazda istenilen bolgeler kolime edilerek cekilecek bélgenin istenmeyen bélgelerinin X isini

almasi engellenmelidir.

4.3.3.Cihazda lazerli merkezleme dlzenegi ve/veya zaman ayarl alan aydinlatici bulunacaktir.

4.3.4.Kolimatér en az +/-90 derece rotasyon yapabilmelidir.
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4.4, TAVANA MONTE RONTGEN TUPU VE STATIFI

4.4.1. Rontgen tlpl tavanda bir statife monte olmalidir.

4.4.2. Tavana monte tiiplin vertikal hareketi en az 155 (ylz elli bes) cm motorize olmaldir.
4.4.3. Roéntgen tlpl anod st kapasitesi en az 600.000 HU olmalidir.

4.4.4. Rontgen tlpl haube 1s1 kapasitesi en az 2.000.000 HU olacaktir.

4.4.5. Anod sogutma kapasitesi en az 140 kHU/dk olacaktir.

4.4.6. Tlpin kiglk fokiis boyutu en fazla 0.6 mm, blylik fokiis boyutu en fazla 1.2 mm olacaktir.
4.4.7.Tupln Kiiclk fokiis glict en az 40 kW, bliyik fokis giict en az 100 kW olmalidir.

4.4.8.Tipiin anod doniis hizi en az 9700 rpm olmalidir. Tlipln anod ¢api en az 90 mm olmalidir.

4.4.9. Tip statifinin, hem masa hem de akciger statifindeki dedektdrle vertikal eksende senkronize
hareket etmesini saglayacak “tracking” (izleme) dzelligi bulunmalidir. Bu sayede, masanin yikseklik
ayarinin degistirildigi durumlarda SID mesafesinin sabit kalmasi otomatik olarak saglanmalidir. Akciger
statifinin yikseklik ayarinin degistiriimesi durumunda da X Isini tlipQ akciger statifjni takip edecek ve
ylikseklik ayari cihaz tarafindan otomatik olarak yapilacaktir.

4.4.10. Tip statifinin boylamasina (longitidinal) hareketi mantel en az 200 (iki yiiz) cm, transvers
hareketi (saga ve sola) mantel en az 150 (ylz elli) cm olmalidir.

4.4.11. Tipln rotasyonu horizantal (yatay) eksende maniiel en az +/-135 (arti eksi ylzotuzbes) derece,
vertikal (dikey) eksende mantel en az +/-180 (art1 eksi ylzseksen) derece olacaktir.

4.4.12. Tup statifi Uzerinde SID degerini ve tiipe verilen agi degerini dijital olarak gdsteren bir ekran

bulunmalidir.

4.5. RONTGEN JENERATORU

4.5.1. Jeneratdr Tirkiye Cumhuriyeti elektrik sebekesi voltaji ve frekansina uygun c¢alismalidir. Cihazin
voltaj toleransi % 10 (arti eksi ylizde on) olmalidir.

4.5.2. Jeneratdr mikroprosesor kontrollii ve yiiksek frekans veya yliksek frekans konverter teknigi ile
cahismalidir. Calisma frekansi en az 25 kHz olmalidir.

4.5.3. Réntgen jeneratdriniin glicl en az 50 kW (50 kW=100 kVp, 500 mA de 0.1 sn sire ile ekspojur
yapahilmelidir) olmahdir.

4.5.4. Radyografi Degerleri;

e kV : En az 40 — 150 kV arasinda
e mA : En az 500 mA (100 kV'de)
e mAs degeri :En az 0,5 - 500 mAs arasinda

4.5.5. Grafi ¢alismalari sirasinda kilovolt, miliamper veya miliampersaniye veya saniye degerlerinden

en az iki tanesi ayri ayri secilebilmeli ve dijital ekrandan izlenebilir olmalidir.
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4.5.6. Cihazda hazir ve programlanabilen gekim protokolleri/programlari (organ programlari vb.)
bulunmalidir. Cihazda mevcut anatomi programlarina gére kV, mA veya mAs gibi parametreler cihaz
tarafindan otomatik segilerek ayarlanmalidir.

4.5.7. Cihazda radyografi icin AEC (automatic exposure control) olacaktir. Bunun igin masa ve akciger

statifinde en az 3 ({i¢) alanli iyon chamber bulunacaktir.

4.6. iS ISTASYONU(DIJITAL UNITE)

4.6.1. Cihazda hasta kayit islemleri, jeneratér parametreleri, imaj gorlintiileme ve post processing

islemleri tek bir monitdr Gzerinden yapilmalidir.

4.6.2. Sistemin kontrol, klavye, mouse ve ekrandan olusan bilgisayar tabanli sistemden yapilacak ve

parametreler konsoldaki ekrandan gériintiilenecektir. Dijital Gnite Uzerine gerekii olan her tirli

calismaya izin verecek, acquisition, Workstation, klavye, Mouse, sutlama butonu ve en az 21 ing

blyikligiinde 1920x1080 Dicom &zellikli dokunmatik monitérden olusan bilgisayar tabanli sistemden

yapilacak ve parametreler konsoldaki ekranda goriintiilenecektir.

4.6.3.Sistemin bilgisayar donanimi en az; hard disk kapasitesi 1TB ve ram kapasitesi en az 8 GB

olacaktir.

4.6.4. is istasyonu DICOM 3.0 standardini desteklemelidir.

4.6.5. Cihazda en az asagidaki post processing islemleri yapilabilecektir:

e Parlaklk ve kontrast ayarlar

e Flip / Rotate

e Zoom / Pan (Gorintl blyltme ve kaydirma)

e Black and white inversion (Siyah / Beyaz ddnlsim)

e Up and down, right and left rotation (Yukari / Asagl, Sag / Sol déniisim)

e Window / Level (Otomatik ve manuel pencereleme)

e Annotasyon kaydi (Gériintiinin herhangi bir yerine boyutlan ve karakterleri ayarlanabilen yazi
veya sekil yerlestirebilme)

e Sag/sol isaretleme

e Ekranda ¢oklu imaj gdsterimi

4.6.6. Hasta tanimlama esnasinda vanhs secilen cekim parametreleri is istasyonu konsolunda

dizeltilebilmelidir.

4.6.7. is istasyonuna hasta demografik bilgileri girisi otomatik olarak mevcut HIS/RIS cihazindan temin

edilebilecegi gibi bu istasyonlardan manuel olarak da kullanici tarafindan girilebilmelidir.

4.6.8. Cihazda tek filme gorintl kisitlamasi olmadan ayni hastaya ait birden fazla gorintl

basilabilmelidir.
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4.6.9. Otomatik hard disk yonetimi sayesinde hafizada depolanan imajlart manuel ve harddiskte

yeterli yer kalmadiginda otomatik silme &zelligi olmalidir.

5. AKSESUARLAR

5.1.  Bilgisayar cihazi ve cihazin dijital hafizasini, voltaj oynamalarina ve elektrik kesintilerine kars!
korumak ve yapmakta oldugu islemi bitirmesi amaciyla, en az 10 (on) dakika calistiracak uygun
giicte, on-line &zellikli, elektrik sebekesinden kaynaklanan glriltiyl giderecek elektronik filtre
cihazli kesintisiz gli¢ kaynagi (UPS) verilecektir.

TEKNiIK SARTNAME GENEL HUKUMLERI
6. iISTENILEN DOKUMANLAR :

6.1. Satict firma, teklifi ile birlikte cihazin tibbi ve teknik 6zelliklerinin gériilebilecegi
orijinal gerekli teknik dokiimanlari vermelidir.

6.2. Ihaleyi alan yiiklenici firma, cihazlar ile birlikte cihazin orijinal kullanim igin gerekli dokimanlari,
2 (iki) adet Tirkge kullanim kilavuzunu cihazin muayene ve kabull sirasinda verecektir.

7. TEKNiK SERVIS, GARANTI VE YEDEK PARCA :

7.1. Cihazlar (sistem) en az 2 yil garantili olacak ve bu garanti Uretici ve Tirkiye temsilcisi ve
varsa yetki verilen satici firma tarafindan verilecektir. Garanti siiresince bakim, onarim ve yedek
pargadan hig bir Uicret talep edilmeyecektir. Ariza bildiriminden sonra 48 saat iginde cihaza miidahale
edilecek ve yedek parca gerekmesi durumunda en ge¢ 20 gln icinde bitln fonksiyonlariyla
galistinlacaktir. Arizali gegen siire garanti sliresinden saylimayacak ve belirlenen slreyi asan her giin
icin garanti slresine 2 kati kadar siire eklenecektir.

7.2.  Teklif edilen cihaza Ust dlzey servis verilebilmesi igin teklif veren firmanin veya Tirkiye'de
yerlesik Uretici firmanin veya ana distribiitor firmanin blnyesinde en az 3 adet miihendis've en az 5
adet teknisyen bulundurdugunu ve bunlarin en az 2 yildir ¢alistigini belgelendirecek ve SGK prim
bildirgesi vereceklerdir

7.3. Ucretsiz garanti bitiminden sonra en az 8 yil siireyle iicreti karsiliginda yedek parca saglamayi
Uretici ve temsilci ve varsa yetki verilen satici firma taahhit edecektir.

8. KABUL VE MUAYENE :

8.1. Cihazlarin kabul ve muayeneleri idarece belirlenecek komisyon tarafindan yapilacaktir. Kontrol
ve muayenede, sartnamede istenilen ve teklifte belirtilen tim o&zelliklerin uygunlugu kontrol
edilecektir. Ayrica yedek parga, aksesuar ve sarf malzemelerinin kontrol ve sayimi yapilacaktir.

8.2. Kabul ve muayene sirasinda firmalardan cihazin teknik ozellikleri ve performansina
iliskin testlerin yapilmasi istenildiginde gerekli personel ve dizenegi firmalar (cretsiz olarak
saglayacaktir. Kabul ve muayenede olusabilecek kaza ve hasarlardan satici firma sorumiudur.
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9, MONTAJ :

Satici firma, cihazlari ticretsiz olarak monte edecek ve tiim malzeme ve aksesuarlari ile galisir durumda
teslim edecektir. Montaj icin gerekli tim malzeme ve masraflar firma tarafindan karsilanacaktir.

10. EGITIM :

ihaleyi alan firma, cihazin kullanimi, bakimi ve olasi arizalarin giderilmesi ile kalibrasyonuna iligkin kendi
egitilmis personeli tarafindan idarenin belirleyecegi personele en fazla 2 glin Gcretsiz egitim verecektir.
Bu sart teklif dosyasinda firma tarafindan taahhiit edilerek belgelendirilecektir.

11. TEKLIFLERIN HAZIRLANMASI VE DEGERLENDIRILMESI :

11.1. Teklif veren firmalar sartname maddelerine ayri ayri ve Turkge olarak sartnamedeki siraya gore
cevap vereceklerdir. Bu cevaplar “ ......ccoceevens marka ....cccoeeeeeens model .....ccceeueee cihazi Teklifimizin
Sartnameye Uygunluk Belgesi” baghg altinda teklif veren firmanin baslikli kagidina yazilmis ve yetkili
kisi tarafindan imzalanmig olmalidir.

11.2. Sartnameye uygunluk belgesi hazirlamayan ve sartnamede istenilen teknik &zellikleri
saglamayan firma teklifleri ret edilecektir.

11.3,  Teklif edilen cihazin UTS kayit belgeleri teklif ile birlikte verilmelidir.

11.4. Bu sartnamede belirtiimeyen hikimler konusunda idari sartname hikimleri gegerlidir.

Ayse CANALP
Miihendis
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