TEKNİK ŞARTNAME
Proje Adı: Bilgisayarlı Tomografide Yapay Zeka ile Böbrek Taşlarının Tespiti ve Skorlanması
1. AMAÇ
Bu şartname, böbrek taşlarının bilgisayarlı tomografi (BT) görüntülerinde yapay zeka ile tespiti ve skorlanması amacıyla ihtiyaç duyulan Yüksek Hesaplama Kapasiteli Server (GPU destekli) hizmeti ve Derin Öğrenme Algoritmalarının geliştirilmesi hizmetlerinin teknik detaylarını belirlemek için hazırlanmıştır.
2. YÜKSEK HESAPLAMA KAPASİTELİ SERVER HİZMETİ (GPU DESTEKLİ)
2.1. GENEL ŞARTLAR
- Sunucular yüksek hesaplama gücüne sahip olmalı ve GPU destekli olmalıdır.
- Yapay zeka ve derin öğrenme algoritmalarının eğitimi ve test edilmesi amacıyla yeterli RAM, depolama ve GPU kapasitesine sahip olmalıdır.
- Sunucuların 7/24 erişilebilir olması ve yüksek erişilebilirlik (high availability) mimarisi ile desteklenmesi gerekmektedir.
2.2. TEKNİK ÖZELLİKLER
- CPU: En az 64 çekirdekli, yüksek performanslı işlemciler (örn: AMD EPYC veya Intel Xeon).
- GPU: En az1 adet NVIDIA A100 veya eşdeğer özelliklerde GPU, her birinde en az 40GB bellek.
- RAM: En az 512GB DDR4/5 RAM.
- Depolama: En az 4TB SSD NVMe depolama.
- Bağlantı: 10 Gbps ağ bağlantısı, düşük gecikme süreleri.
- Yazılım Desteği: NVIDIA CUDA, TensorFlow, PyTorch gibi yapay zeka kütüphanelerini destekleyen ortamlar önceden kurulmuş olmalıdır.
- Yedekleme ve Güvenlik: Verilerin düzenli olarak yedeklenmesi ve güvenliğin sağlanması için güvenlik duvarı ve veri şifreleme sistemleri bulunmalıdır.
2.3. HİZMET KAPSAMI
- Sistem yönetimi, izleme ve bakım hizmetleri dahil olmalıdır.
- Teknik destek hizmeti 7/24 sağlanmalıdır.
- Performans izleme araçları ve kullanıcı dostu arayüz ile sistem kullanımı kolaylaştırılmalıdır.
3. DERİN ÖĞRENME ALGORİTMALARININ GELİŞTİRİLMESİ
3.1. GENEL ŞARTLAR
- Böbrek taşlarının tespiti ve taş yoğunluğuna göre skorlanması amacıyla derin öğrenme modelleri geliştirilmelidir.
- Geliştirilecek algoritmalar, BT görüntülerini doğru bir şekilde analiz edebilecek nitelikte olmalıdır.
- Model doğruluk oranı (%85 üzeri) ve hassasiyeti yüksek olmalıdır.
3.2. TEKNİK GEREKSİNİMLER
- Model Tipi: Derin öğrenme mimarisi (örn: Convolutional Neural Networks - CNN - nnUne Mimarisi ) kullanılmalıdır.
- Veri Hazırlığı: Giriş verileri (BT görüntüleri) etiketli  ve model için uygun şekilde işlenmelidir.
- Model Eğitimi: Eğitim için yeterli sayıda görüntü içeren geniş bir veri seti kullanılmalıdır.
- Performans Ölçütleri: Model hassasiyet, özgüllük, F1 skoru ve AUC (Area Under Curve) gibi performans ölçütleri ile değerlendirilmelidir.
- Optimizasyon: Model eğitimi sırasında overfitting ve underfitting gibi sorunların önlenmesi için uygun optimizasyon yöntemleri (örn: Dropout, L2 regularizasyon) kullanılmalıdır.
- Donanım Uyumluluğu: Model eğitim süreçleri GPU ile hızlandırılabilir olmalıdır.
- Yazılım Desteği: Python, TensorFlow, Keras, PyTorch gibi yaygın yapay zeka kütüphaneleri kullanılmalıdır.
3.3. HİZMET KAPSAMI
- Model geliştirme, test etme ve doğrulama süreçleri hizmet sağlayıcı tarafından yapılmalıdır.
- Geliştirilen modellerin entegrasyonu ve uygulamaya alınması için teknik destek sağlanmalıdır.
- Performans raporlaması ve model güncellemeleri düzenli olarak yapılmalıdır.
4. ZAMAN ÇİZELGESİ
- Yüksek hesaplama kapasiteli server hizmeti 1 ay içinde devreye alınmalıdır.
- Derin öğrenme algoritmalarının geliştirilmesi ve test edilmesi 6 ay içinde tamamlanmalıdır.
5. TESLİM ŞARTLARI
- Hizmet sağlayıcı tarafından sunulacak her iki hizmet de proje yönetim birimi tarafından onaylanacak şekilde sunulmalıdır.
- Sunulan hizmetlerin performansı, proje ekibi tarafından belirlenen performans kriterlerine göre değerlendirilecektir.
6. GİZLİLİK VE GÜVENLİK
- Tüm veriler gizli tutulmalı ve üçüncü şahıslarla paylaşılmamalıdır.
- Verilerin güvenliğini sağlamak için gerekli tüm önlemler alınmalıdır.
